
��� �������
	��
����� ��������������� ��!#"$�&%'�)( � "$*,+-���.* � /�0 *21 0436587 � 3 � 9:���;12�-�2���
" 3=< +-�?>@�;12+-���,�$� 3 � * 5

A BDCFE�GIHKJ�LNMOGIPRQFCTSUSVGWH�EYX[Z]\#E�GIH_^ L`\&aUJ)PTZ]bYcdGWHfegL
E�E�Z]HKP
h Z]\iGIjIPUJ�E�J�GIP

kIlUmon)prqtsvu`lUw
myx?z{k|z?}I~�m|��w=p ( �-�.����*��@� �-��� 3 1 5 � 0 !�@�����������.���,�������;�:���,�8��� �����-�?������������� �.���:���

�����$ �¡�¢�£�¤ *2��!¥�¥¦-��§�§����

¨]©�ª  «¢«¬�4 �® < +-�¯12�)1 0 �,"$�4��*,1.���,1.*¥�r" 1,+o� 3o0�° ��� ° "$�;� 0 9�1,+-�±� 043 ���;² 12* 0 9�³�´µ��"$!¥� 3 *2" 043 � 3 �|*,1.�,�-�;12�-�2�4���,"$*2¶
!#" 3 "$!#"$·��41," 04365i¸ �¹1,+-� 3 �)��*2���2" (d�¥� " 3 �����¹º��)² ² 0 �21?³'���;1 0 � 7 ���.+ " 3 ��* 	 º�³ 7 * � 9 0 ��*.�;²-���.�4()�$�i� 3 � 3-043 » *2�;²-���.�4( � �� �412� � � 0 �2¶�" 3 �¼1,+-� 0 � �4+T� 3 043 » 12�2" ° "$�4�K�;½)��!¹² �$�`" 3 �)��12�4" � 5¾¸ �`� ��*.���2" (��`�t!¥���.+-� 3 "$���4�K� 3 �4� 0 �4§ � � 3 �F�)"$*.�;�-*2*
�r+-� 3 º�³ 7 * 0 � � 1," 043 *¹���.�¹� 3 "$¿��-�]� 3 �W�r+-� 3 12+ ��§W���2�¥�4� 0 (-�4� 5]¸ �¥� ��*2���," (d�¥+ 0 �V*2� ² ² 0 �,1 ° ���;1 0 �K12�.�4" 3 " 3 �`��� 3(d�&² �.���;12" ���4� � §`"$!#² � ��!#� 3 12��� � � 3 �`�)" *.�;�-*.*@" 3 � �;1.�4" �'1,+-�K¶���� 3 �;�À!¥�4² ² " 3 �¯12���.+ 3 " ¿��-�¹��+)"$�.+`"$*�� *.���=1 0 � 043 *,1.�,�-�;1º�³ 7 * 0 � � 1," 043 *r�r+ "$�.+¯���.� 3-043 � " 3 �����r" 3 1,+-���)�41.� 5À¸ ��*2+ 0 �o+ 0 �Uº�� ² ² 0 �21Á³Á���;1 0 �r!¥���2+ " 3 ��*r��� 3 + � ° � ° ���,§¥�$���.���
	 � ° � 3 " 3 Â 3 " 1.� � ³�´Ã�)" !¥� 3 *2" 043 (�§`� 0 !#² � 1," 3 �
1,+-�#³�´U�)"$!¥� 3 *," 043 9 0 ��+ 0 ! 0 ��� 3 � 0 �-*&² 0 � § 3-0 !#" �4�8� 3 �IÄ��4�-*2*2"$� 3�.����"$�4�r(-��*2"$*¥9�� 3 �;1," 043 ¶���� 3 �;�$* 5t¸ + " �$� ° ���2§¼+)"$�4+|³�´Å�)"$!#� 3 *2" 043 � 0 � �$� 3-0 �2!¥�4� � §v( 0 � �±" � �r9 0 �¥��� 3 ���2�4� "$·��412" 043²d���29 0 �.!¥� 3 ��� � � 3 �¥�r+ " �$���41Á²-�.��*.� 3 181,+-���.���;½�"$*212* 3-0 12+ � 0 �,§i�r+ "$�.+¯*2+ 0 ��*Á1,+-�41r� 0�0 �]��� 3 ���.�4� "$·��41," 043 ²d���29 0 �.!¥� 3 ���"$* ���)���2���-�{�.��Æ 9 0 �&º�³ 7 * � 1,+-���.�i���.�¹*.� ° ���.�4�Á���.�4�-!¥� 3 1.*?�r+ "$�2+¼*2�)² ² 0 �21?1,+-� 0 (-*2��� ° ���I+ "$�4+t������� �.���;§ 0 9�º�³ 7 * ��r+ "$�.+`�8�&�2� ° "$�;� 5�Ç ��*,� � 12* 0 9'* 0 !¥�K�;½�²d���2" !¥� 3 12*��r+ "$�.+`�����2��" 3 *2²)"$�.���`(�§¯1,+-��*.�&���.�4�-!¥� 3 1.*@���.�K�4�$* 0 ² �.��*.� 3 1.��� 5
¸ �@�4" ° � 3 �-!¥��� 0 �-*Á��½���!#² � ��*�� 3 �¥²-� 0�0 9È* 0 96! 0 *,1 0 9�12+ ��¶��;§#1,+-� 0 �.��!¥* 5�< + ���2��" * 3 �;��!#�41.���2" �4� � � 3 �iÉÀ+ 0 ²���12+ �411,+-�K�.����� ������" � � Â 3 �¯12+-�41@� ° � 3=0 �$�=!#�41.���2" �4�6"$*�����*,1@" 3 �#9:�.��*2+¯� "$�4+�1 5
Ê
Ë�Ì�Í&¡d¢4� ª £ º�� ² ² 0 �,1�³'���;1 0 � 7 ���.+ " 3 ��* � º�12�412"$*,12" ���4�'Î6����� 3 " 3 � < +-� 0 �2§ � ³�´FÏ�" !¥� 3 *2" 043�� %��41,12��� 3`Ç ��� 0 � 3 " 12" 043

Ð zÑn�Ò8Ó�Ô Õ�Ö@×�Ø�Ó)Ù,ÕÁÒ

Ú¥ÛÀÜNÝ�ÞÀß�ÝÁà�á�Ü`à�â�ã�Û�ä�á]Ý�å�ÝÁÜ�ß]ä{á¥ã«àvÝÀß«à-æ�ä{ç�Ü=å�èUä�è�ã�ß«à�ç�Þ�é�ã�àdß«êvêdÜ�ã¯Ü�ë6ã«Ü�è�á�ä�ædÜ±ã�Þ�ã«àdß«ä�ådì�àdèTã«ÛÀÜNí�å�á�ä{é
ä{ç�Ü�å�á¯íÁÜ�Û�äÈè'çïî6Þ�ÝÀÝ'à�ß�ã`ð?Ü)é�ã�à�ß`ñÃådé4ÛÀä�èÀÜ)áIò.î6ð±ñ¾á«ó�ô¼Ú¥ÛÀÜ¼íÁà6àdõ�á¼òöðKå�Ý�èÀä�õ'÷Kø)ùdù�ú6ûrðKå�Ý�èÀä�õ'÷Kø)ùdù�ü�ó
é�à�è�ã«å�ä�è�Ü�ëÀé�Ü�ì�ìÈÜ�è�ã#ç�Ü)á�é�ß�ä�Ý�ã«äÈà�è�á#à�âKî6ð±ñ¾á�÷ÁíÀÞ�ã]ã«ÛÀÜ�êFìÈÜ)å ædÜ
ß�à6à�ýþâöàdß¯ådèUådé�é�àdÞÀè�ãiÿiÛÀà�á�Ü`ÝÀÞ�ß�ÝÁà�á�Ü
âöß«àdý ã�ÛÀÜ�á�ã4å�ß�ãIä{á`ã«àÃã«Ü�ådé4Ûrô � ìÈã�Û�àdÞ���ÛÅã�ÛÀÜ�á�Þ�í���Ü�é�ãté�ådèµíÁÜFá«å�ä{çïã�à Û�å ædÜoá�ã«ådß�ã«Ü�çVä�èÅã«ÛÀÜoì{å-ã«Ü
á�Ü�ædÜ�è�ã�ä�Ü�áUò,ðKå�ÝÀèÀä�õÁ÷Nø�ù��-ù�ó4÷iäÈã|ä�á|àdèÀì�êOè�à-ÿ_ß«Ü�é�Ü�ä�æ6ä�è�� ä�è�é�ß�Ü)ådá�ä�è��ïå�ã�ã«Ü�è�ã�ä�àdèr÷iådè�ç á�àÅã�ÛÀÜ¾ã�ä�ývÜ
å�Ý�Ý'Ü)å�ß4áIá�ÞÀäÈã«ådíÀì�Üvâöàdßvå�è ä�è�ã«ß�à�ç�Þ'é�ã�à�ß�êïß«Ü�æ6ä�Ü�ÿ=ôµÚ¥ÛÀÜFã�Þ�ã«àdß«ä�ådì#çÀÿ¹Ü�ìÈì{áWÜ�è�ã�ä�ß«Ü�ì�ê à�èµã«ÛÀÜFÝ'å-ã�ã«Ü�ß«è
ß«Ü�é�à��dèÀäÈã«äÈà�èoÝÀß«àdí�ìÈÜ�ýTô#ñÃådè6êoà�â?ã«ÛÀÜNä{ç�Ü)ådá¥ã«ÛÀÜ�ß«ÜWé�ådß�ß«êoç�ä�ß«Ü�é�ã�ì�ê|à-ædÜ�ßiã�à|ã�ÛÀÜWé�ådá�Ü�áiàdâ?ß�Ü	�dß«Ü�á«á�ä�àdè
Ü�á�ã�ä�ý|å�ã�ä�àdè¼å�è�ç|ìÈä�èÀÜ)å�ß?à�Ý'Ü�ß«å�ã�àdß&äÈè6æ�Ü�ß4á�ä�àdèr÷�íÀÞ�ãiá�Ý�å�é�Ü¯é�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã«áKÝÀß�Ü)é�ì�Þ�ç�Ü)çtã�ÛÀÜ
Ü�ë�ÝÀì�à�ß«å�ã�ä�àdèIà�â
ã�Û�Ü�á�Ü=ã�àdÝ�ä�é�á#ÛÀÜ�ß«Ü�ô
Ú¥ÛÀÜ¼ã«Þ�ã�à�ß�ä{ådì�é�àdè�ã«ådäÈè'á
á�àdývÜIèÀÜ�ÿ ý|å-ã«Ü�ß«ä{å�ì.ô � ì�ì?à�â¹ã�ÛÀÜvÝÀß«à6à�â,á=å�ß«ÜtýIêUà-ÿièïædÜ�ß«á�ä�àdè�á�÷�ÿiÛÀÜ�ß«Ü


iÛ�å æ�ÜNÝÀì{ådé�Ü�çUåoá�ã�ß«àdè��|Ü�ývÝÀÛ'ådá�ä�á]àdèUã«ÛÀÜ�ä�ß¯íÁÜ�ä�è��Fí'àdã�Ûïé�ì�Ü�ådß¯å�è�ç¾á�Ü�ì:â�;é�à�è�ã«å�ä�èÀÜ)ç8÷Àã«àoý|å�õ�Ü`ã�Û�Ü
ý|å-ã«Ü�ß«ä{å�ìiådáFådé�é�Ü�á«á�ä�íÀì�ÜTådávÝÁà�á«á�äÈí�ìÈÜdôgÚ¥ÛÀä{ávÿ¥ådáoç�àdèÀÜ å-ã|ã«ÛÀÜ¾Ü�ë6ÝÁÜ�è'á�ÜÃàdâNá�à�ývÜ�Ü�ì�Ü���ådè�é�ÜUådè�ç
�dÜ�èÀÜ�ß4å�ì�äÈã�ê��±ÛÀà-ÿ#Ü�æ�Ü�ß��dÜ�èÀÜ�ß4å�ì�äÈã�êFä{á=Þ�á�Þ�ådìÈì�êTÜ�å�á�ä�ì�êUådçÀçÀÜ�çïàdè�é�Ütã�ÛÀÜví�å�á�ä{éIä{ç�Ü�å�á
ådß�Üvé�ìÈÜ)å�ß�ô¼Ú¥Û�Ü
ì�àdè���Ü�ß#ÝÀß«à�àdâ,áiå�ß«Ü`é�àdì�ì�Ü�é�ã�Ü)çvä�èoã«ÛÀÜ � ÝÀÝÁÜ�è'ç�äÈëÁô
�#êïÿ#å ê à�âiývà�ã«äÈæ-å�ã�ä�àdè�÷�å�è�çïã«à¾å�ì�Ü�ß�ã=ã�ÛÀÜFß�Ü)ådç�Ü�ß=ã�à¾á�àdývÜvàdâ¥ã�ÛÀÜ|ì�äÈã�Ü�ß«å�ã�ÞÀß«Ü�÷@ÿ¹Üoá�ÞÀývý|ådß�ä���Ü

á�àdývÜ]ß«Ü�é�Ü�è�ã#ådÝÀÝÀì�ä{é�å-ã«ä�àdè�á�å�è'ç|Ü�ë6ã«Ü�è�á�ä�àdè�á?àdâ@á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã¹ædÜ)é�ã«àdß&ý|å�é4ÛÀä�èÀÜ�á�ô���àdß¹ã�ÛÀÜ
Ý�å�ã�ã�Ü�ß�èoß�Ü)é�à����
èÀäÈã�ä�à�èVé�ådá�Ü�÷Kî6ð±ñ¾áWÛ�å æ�Üví'Ü�Ü�èµÞ'á�Ü)çVâöàdßNä{á�àdì{å-ã«Ü�ç Û�å�è'ç�ÿiß�äÈã�ã�Ü�èµçÀä���äÈã=ß«Ü�é�à���èÀäÈã�ä�àdèDò��¹àdß�ã�Ü)áWådè�ç
ðKå�Ý�èÀä�õ'÷¥ø�ù�ù�ú�ûKîÀé4Û��àdì�õdà�Ý�â;÷��#ÞÀß��dÜ)áNå�è'çVðKå�ÝÀèÀä�õÁ÷¥ø�ùdù�ú6û&î�é4Û��à�ì�õdàdÝÀâ;÷��#ÞÀß��dÜ�áWå�è�çVðKådÝÀèÀä�õÁ÷#ø)ùdù��Àû
�#ÞÀß��dÜ�áiådè�çÃî�é4Û��à�ì�õdàdÝÀâ;÷rø�ùdù���ó�÷�àdí���Ü)é�ã]ß«Ü�é�à��dè�ä:ã«ä�àdè ò��#ì�ådè��=Ü�ã±ådì.ô:÷�ø)ùdù���ó4÷Áá�ÝÁÜ�ådõdÜ�ßiä{ç�Ü�è�ã�ä� 'é�å�ã�ä�àdè
ò2îÀé4ÛÀývä{ç6ã�÷Kø)ùdù���ó4÷ré4Û�ådß�ývÜ)ç"!�Þ�å�ß«õÃç�Ü�ã«Ü�é�ã�ä�àdè�# ÷râ,ådé�ÜtçÀÜ�ã�Ü)é�ã«äÈà�è ä�è äÈý|å��dÜ)áWò�$
á�ÞÀè�åÀ÷��Àß«Ü�ÞÀè'ç ådè�ç
% ä�ß�à�á�ä.÷
ø�ùdù��-å�ó4÷#ådè�çDã�Ü�ë6ãFé�å�ã�Ü���àdß«ä���å-ã«ä�àdè ò�&�à�ådé4ÛÀä�ý|á�÷¯ø�ù�ù'��ó�ô(��àdß|ã«ÛÀÜÃß«Ü���ß�Ü)á�á�ä�àdèµÜ)á�ã«äÈý|å�ã�ä�àdè
é�å�á�Üd÷�î6ð±ñÃá
Û�å æ�ÜWíÁÜ�Ü�è é�à�ývÝ�å�ß«Ü�çTà�è¾íÁÜ�è�é4Û�ý|å�ß«õoã«äÈývÜtá�Ü�ß�ä�Ü)áiÝÀß«Ü�ç�ä{é�ã«ä�àdèTã�Ü)á�ã4á¼ò,ñ)�ÞÀì�ì�Ü�ß±Ü�ã`å�ì.ôÈ÷
ø�ù�ù'�6û¹ñUÞÀõ6ÛÀÜ�ß*��Ü�Ü�÷+$
á�ÞÀè�å¾ådè�ç % ä�ß«à�á�ä.÷#ø)ùdù'�dó4÷�ã�Û�Ü,�#à�á�ã�à�èµÛÀà�Þ�á�ä�è��¾ÝÀß�à�íÀì�Ü�ý ò*-±ß�Þ'é4õdÜ�ßIÜ�ãvå�ì.ôÈ÷
ø�ù�ù'�dó4÷�å�è'çOòöà�èïådß�ã«ä� 'é�ä{å�ì�çÀå�ã«å�ó¯àdè ã�Û�Ü/.10&Ú àdÝÁÜ�ß4å-ã�à�ß±ä�è6ædÜ�ß«á�ä�àdèTÝÀß«àdíÀì�Ü�ý òöðKå�Ý�èÀä�õ'÷ % à�ì�à-ÿiä�é4Û



�

å�è'çFî6ývà�ì�åÀ÷Áø)ùdù���ó4ô 
;è�ývà�á�ã¹à�â@ã�ÛÀÜ)á�Ü=é�å�á�Ü)á�÷�î6ð
ñ ��Ü�èÀÜ�ß«ådì�ä��)å-ã«äÈà�èIÝÁÜ�ß�âöàdß«ý|å�è'é�ÜWò,ä2ô Ü�ô?Ü�ß�ß«àdß#ß«å�ã�Ü)á
àdèFã�Ü)á�ã¯á�Ü�ã4á«ó¹Ü�ä:ã«ÛÀÜ�ß¥ý|å�ã«é4ÛÀÜ)á¹à�ß¥ä�á¥á�ä��dèÀä� 'é�å�è�ã�ì�êtí'Ü�ã�ã�Ü�ß¥ã�Û�ådè�ã�Û�å�ã¥àdâ�é�àdývÝÁÜ�ã«äÈè��WývÜ�ã«ÛÀà�çÀá�ô?Ú¥Û�Ü
Þ�á�Ü±àdâ@î6ð±ñ¾á&âöà�ßiç�Ü�è�á�äÈã�êIÜ)á�ã«ä�ý|å-ã�ä�à�èTò��ïÜ)á�ã«àdèFÜ�ãiå�ì.ô:÷8ø�ù�ù'�dó?å�è�ç ��� $]ð � ç�Ü)é�à�ývÝ'à�á�äÈã�ä�à�è�ò.î�ã�äÈã �
á�àdè¾Ü�ã=ådì.ô:÷?ø�ù�ù'�dóiÛ�å�á±ådì�á�à|íÁÜ�Ü�èïá�ã�Þ�çÀäÈÜ)ç8ô��iÜ	��å�ß4ç�ä�è��|Ü�ë6ã�Ü�è'á�ä�àdè'á�÷Áã�ÛÀÜ¼í�å�á�ä{éWî�ð±ñÃá`é�àdè�ã«ådäÈèUè�à
ÝÀß«ä�àdßiõ6èÀà-ÿiì�Ü�ç���Ü=à�â�ã�ÛÀÜIÝÀß«àdíÀì�Ü�ý ò{âöàdß±Ü�ëÀå�ývÝ�ìÈÜd÷'å¼ì{å�ß��dÜ`é�ì{å�á�á¥àdâ¹î6ð±ñÃá]âöàdß¯ã�ÛÀÜNä�ý|å��dÜ=ß�Ü)é�à��dèÀä��
ã�ä�à�è�Ý�ß�à�íÀì�Ü�ýYÿ#àdÞ�ì�ç,��äÈæ�Ü
ã�ÛÀÜtá�ådývÜ`ß�Ü)á�ÞÀìÈã4áiäÈâ@ã«ÛÀÜWÝÀäÈë�Ü�ì{á¥ÿ#Ü�ß«Ü  �ß4á�ã
Ý'Ü�ß�ýtÞ�ã�Ü)ç�ß«ådè�ç�àdývì�êÃò,ÿiä:ã«Û
Ü�å�é4ÛFä�ý|å��dÜ¯á�Þ��8Ü�ß«äÈè��Wã«ÛÀÜNá�ådývÜ±ÝÁÜ�ß«ýtÞ�ã«å�ã�ä�àdè'ó�÷6ådè�å�é�ã]àdâ@æ-å�è�ç�å�ì�ä{á�ý ã�Û'å-ã]ÿ#àdÞÀì{ç|ì�Ü)å ædÜ]ã«ÛÀÜ`íÁÜ�á�ã
ÝÁÜ�ß�âöàdß«ýväÈè��UèÀÜ�ÞÀß4å�ì¥èÀÜ�ã�ÿ¹à�ß�õ�áIá�Ü�ædÜ�ß«Ü�ì�ê Û�å�è�çÀä�é�å�ÝÀÝÁÜ�ç'óWådè�çÅýtÞ�é4Ûµÿ#àdß«õïÛ'ådáIí'Ü�Ü�è ç�àdèÀÜFàdè äÈè��
é�à�ß�ÝÁàdß4å-ã«ä�è��WÝÀß«ä�àdß¥õ6èÀà-ÿiì�Ü�ç���Ü¯ä�è�ã�à|î6ð
ñÃáNò2îÀé4Û��àdì�õdà�Ý�â;÷��#ÞÀß ��Ü�áiådè�ç�ðKå�ÝÀèÀä�õÁ÷rø�ù�ù��ÀûÀîÀé4Û��àdì�õdà�Ý�â�Ü�ã
å�ì.ôÈ÷�ø�ùdù�üdåÀû��#ÞÀß��dÜ)á�÷�ø)ùdùdü�ó4ô � ìÈã�Û�àdÞ���ÛTî6ð
ñÃá¥Û�å æ�Ü���à6à6ç �dÜ�èÀÜ�ß4å�ì�ä���å�ã�ä�àdètÝÁÜ�ß�âöàdß«ý|å�è�é�Ü�÷6ã�ÛÀÜ�êoé�ådè
íÁÜIå�í6ê�á�ý|å�ì�ì�êtá�ì�à-ÿ ä�èTã�Ü)á�ã¯Ý�Û�ådá�Ü�÷8åvÝÀß«àdíÀì�Ü�ý_ådçÀçÀß�Ü)á�á�Ü�ç�ä�èÅò*�#ÞÀß��dÜ�á�÷@ø)ùdù���û $
á�ÞÀè�åvådè�ç % ä�ß�à�á�ä.÷
ø�ù�ùdü�ó4ô	�]Ü�é�Ü�è�ãNÿ¹à�ß�õUÛ�å�á��dÜ�è�Ü�ß4å�ì�ä���Ü�ç�ã«ÛÀÜví�å�á�ä{éIä�çÀÜ�ådátò2î�ývàdì{å�÷@î�é4Û �àdì�õdà�Ý�â&å�è�çïñ)�ÞÀì�ì�Ü�ß�÷?ø�ù�ùdüdåÀû
î6ývà�ì�åtå�è'ç�î�é4Û �àdì�õdà�Ý�â;÷rø�ù�ùdü�ó�÷Àá�ÛÀà-ÿièUé�àdèÀèÀÜ)é�ã«äÈà�è�á¹ã�àvß«Ü���ÞÀì{å�ß«ä��)å-ã«äÈà�ètã�ÛÀÜ�àdß«ê¾ò2î6ývà�ì{å�÷�î�é4Û��à�ìÈõ�àdÝ�â
å�è'çoñ)�ÞÀì�ì�Ü�ß�÷'ø)ùdù�ü�í�û % ä�ß�à�á�ä.÷'ø)ùdù�ü�û
�Åå�Û6í�åÀ÷�ø�ùdù�ü�ó�÷6ådè�çoá�ÛÀà-ÿiè|ÛÀà-ÿgî6ð±ñ ä{ç�Ü�å�á&é�ådèoíÁÜ±ä�è�é�àdß«Ý'à��
ß4å-ã�Ü)çUä�èÃå|ÿiä{ç�ÜNß4å�è��dÜNàdâ&à�ã«ÛÀÜ�ß
å�ì��dà�ß�äÈã�Û�ý|á
ò.î�é4Û��à�ìÈõ�àdÝ�â;÷�î6ývàdì{åvådè�çÃñ)�ÞÀì�ì�Ü�ß�÷@ø)ùdù�ü�í�ûrî�é4Û��à�ìÈõ�àdÝ�â
Ü�ã¯ådì.÷8ø)ùdù�üdé�ó�ô�Ú¥Û�Ü`ß�Ü)ådç�Ü�ß#ý|å ê|ådì{á�à  �è�çFã�Û�Ü=ã�ÛÀÜ)á�ä{á#à�âiò2î�é4Û �àdì�õdà�Ý�â;÷�ø�ùdù���ó&ÛÀÜ�ì�Ý�âöÞ�ì2ô
Ú¥ÛÀÜtÝÀß«àdíÀì�Ü�ýYÿiÛÀä{é4ÛÃç�ß«à-ædÜ`ã«ÛÀÜtäÈè�ä:ã«ä{å�ìrç�Ü�ædÜ�ì�à�ÝÀývÜ�è�ã]à�â¹î�ð±ñÃá±à�é�é�Þ�ß«á±ä�èÃá�Ü�ædÜ�ß4å�ì��dÞÀä{á�Ü�á �#ã�Û�Ü

íÀä{ådá�æ-å�ß«ä�ådè�é�Ü�ã«ß«å�ç�Ü�à
�Tò % Ü�ý|ådèNå�è�ç �¹ä�Ü�èÀÜ�è�á�ã�à�é4õÁ÷6ø�ùdù��dó�÷ é�å�Ý�å�é�äÈã�ê±é�àdè�ã�ß«àdìÁò % ÞÀê�àdèNÜ�ã�ådì2ôÈ÷�ø�ù�ù�dó�÷
à-ædÜ�ß  �ã�ã�ä�è��Nò2ñUàdè�ã��dàdývÜ�ß�ê
å�è�ç .�Ü�é4õÁ÷�ø�ùdù��dó ��íÀÞ�ã�ã�Û�Ü&í�å�á�ä{é?ä{ç�Ü)åiä{á�ã�Û�Ü#á«å�ývÜdô��iàdÞ��dÛÀì�ê=á�ÝÁÜ�ådõ�ä�è���÷
âöàdß¹å ��ä�ædÜ�èIì�Ü�å�ß«èÀä�è��¯ã«ådá�õÁ÷�ÿiäÈã�Û¼å �dä�æ�Ü�è  'èÀäÈã�Ü]å�ývà�ÞÀè�ã�àdâ'ã«ß«ådä�èÀä�è��
ç�å-ã«åÀ÷�ã�Û�Ü]í'Ü)á�ã ��Ü�èÀÜ�ß«ådì�ä��)å-ã«äÈà�è
ÝÁÜ�ß�âöàdß«ý|å�è�é�ÜWÿiä�ì�ì�íÁÜvådé4ÛÀä�Ü�ædÜ�çÃä:â¹ã�ÛÀÜvß«ä��dÛ�ã±í'å�ì{å�è�é�ÜWä{á`á�ã�ß«Þ�é4õUí'Ü�ã�ÿ¹Ü�Ü�è ã�ÛÀÜ|å�é�é�ÞÀß«å�é�êUå-ã�ã«ådäÈè�Ü�ç
àdè¼ã«Û�å-ã¥Ý�ådß�ã«ä�é�ÞÀì{å�ß�ã�ß4å�ä�èÀä�è��`á�Ü�ã�÷�ådè�çtã�Û�Ü���é�å�Ý�å�é�äÈã�ê��
à�â�ã�Û�Ü¯ý|ådé4Û�äÈè�Ü�÷�ã«Û�å-ã#ä�á�÷dã«ÛÀÜ±ådíÀä�ì�ä:ã�êWà�â�ã�Û�Ü
ý|ådé4Û�äÈè�Ü¯ã«àvìÈÜ)å�ß«è�ådè6ê|ã�ß4å�ä�èÀä�è��tá�Ü�ã¯ÿiäÈã�ÛÀà�Þ�ãiÜ�ß«ß�à�ß�ô � ý|ådé4ÛÀä�èÀÜ
ÿiäÈã�Û�ã�à6àvýtÞ�é4ÛTé�å�Ý'ådé�äÈã�êvä{á¥ì�ä�õdÜ
å�í'àdã«ådèÀä{á�ã`ÿiäÈã�ÛÅå�ÝÀÛÀàdã�à���ß«ådÝÀÛÀä{éIývÜ�ývàdß«êTÿiÛÀàÀ÷�ÿiÛÀÜ�èVÝÀß«Ü�á�Ü�è�ã«Ü�ç ÿiä:ã«ÛïåTè�Ü�ÿ[ã�ß«Ü�Ü�÷�é�à�è�é�ì�Þ�ç�Ü)á
ã�Û'å-ã¯äÈãiä{áièÀà�ã¯åtã«ß�Ü�Ü`í'Ü)é�ådÞ�á�Ü`äÈã]Û�å�á]åvç�ä��8Ü�ß«Ü�è�ãiè�Þ�ýIíÁÜ�ßiàdâ�ì�Ü)å ædÜ�á¹âöß«àdý_å�è6ê�ã�ÛÀä�è��¼á�Û�Ü`Û�ådá]á�Ü�Ü�è
íÁÜ�âöàdß«Ü�û�åFý|å�é4ÛÀä�èÀÜNÿiäÈã�Û¾ã�à6à�ìÈäÈã�ã�ì�ÜIé�å�Ý�å�é�äÈã�êFä{á
ì�ä�õdÜ`ã«ÛÀÜ¼í'àdã«å�è�ä�á�ã��$á±ì�å���êTíÀß«à�ã«ÛÀÜ�ß�÷rÿiÛÀàTç�Ü�é�ì�ådß�Ü)á
ã�Û'å-ã¥ä:âräÈã�� á �dß«Ü�Ü�è�÷�äÈã�� á#å`ã«ß�Ü�Ü�ô � Ü�ä:ã«ÛÀÜ�ß#é�ådè/�dÜ�èÀÜ�ß4å�ì�ä���Ü¥ÿ#Ü�ì�ì.ô�Ú¥ÛÀÜ
Ü�ë�ÝÀì�àdß4å-ã«ä�àdè¼å�è�ç¼âöà�ß�ý|ådì�ä��)å-ã«äÈà�è
à�âÁã�Û�Ü�á�Ü]é�àdè'é�Ü�ÝÀã«á?Û�å�á�ß�Ü)á�Þ�ì:ã«Ü�çIä�èIà�èÀÜià�âÁã�ÛÀÜ]á�ÛÀä�èÀä�è��
Ý'Ü)å�õ�á�à�âÁã�Û�Ü¥ã�ÛÀÜ�àdß«êWà�â�á�ã«å-ã«ä{á�ã«ä�é�å�ì�ì�Ü�å�ß«èÀä�è��
òöðKådÝÀèÀä�õÁ÷rø�ù��-ù�ó�ô

;èUã«ÛÀÜ`âöà�ìÈì�à-ÿiä�è���÷6íÁàdì{çFã�ê6Ý'Ü�â,ådé�ÜNÿiä�ìÈì�äÈè'ç�ä{é�å-ã«Ü=ædÜ�é�ã�à�ß]àdß]ý|å�ã�ß«äÈë !�Þ'å�è�ã�äÈã�ä�Ü)á�û�è�àdß«ý|å�ì8ã�ê6Ý'Ü�â,ådé�Ü

ÿiä�ì�ì�íÁÜtÞ'á�Ü)çUâöàdß=æ�Ü�é�ã«àdß
å�è�ç¾ý|å-ã�ß«äÈëTé�àdývÝÁàdèÀÜ�è�ã«á
å�è�çTâöà�ß`á�é�å�ì{å�ß4á�ô��VÜIÿiä�ì�ì�ì{å�íÁÜ�ì?é�àdývÝÁàdèÀÜ�è�ã4á
à�â@ædÜ�é�ã�à�ß«á#å�è�çFý|å-ã«ß�ä{é�Ü�á?ÿiäÈã�Û % ß�Ü�Ü�õvä�è�ç�ä{é�Ü�á�÷6ådè�ç|ì{å�íÁÜ�ì8æ�Ü�é�ã«àdß4á¹ådè�ç|ý|å�ã�ß«ä{é�Ü�áKã�ÛÀÜ�ý|á�Ü�ì�ædÜ�á&ÿiäÈã�Û
�ià�ý|å�èÅä�è�ç�ä{é�Ü)á�ô ��ådývä�ìÈä{ådß�äÈã�êTÿiäÈã�ÛÅã«ÛÀÜTÞ�á�ÜFà�â��@å ��ß«ådè��dÜvýtÞÀìÈã�ä�ÝÀì�ä�Ü�ß4á±ã�àVá�à�ìÈæ�ÜvÝÀß«àdíÀì�Ü�ý|áWÿiäÈã�Û
Ü	!�Þ�ådì�ä:ã�ê¼à�ßiäÈè�Ü	!�Þ�å�ì�äÈã�ê¼é�àdè'á�ã«ß«ådäÈè�ã4á&ä{á¥ådá«á�Þ�ývÜ�ç�� ô

� z�� }IÕÁ×@Ò�ÖTÕ'Ò�Ó��� W�! 6Ò" �Ô$#�%2Ù'&#�Ó�Ù2Õ'ÒTu� �Ô$(�Õ�Ô$)*#�Ò@Ø `Õ+(,#Iu�#�Ó�Ó� �Ô-ÒÃm- 6Ø�Õ+.ÁÒ@Ù,Ó�Ù2Õ'Ò0/1 2#�Ô-Ò,3
Ù,Ò".546#ÀØ7��Ù,Ò" 

Ú¥ÛÀÜ�ß�Ü|ä{áNåÃß�Ü�ý|å�ß«õ ådíÀì�ÜNâ,ådýväÈì�êÃàdâií'à�ÞÀè�çÀá �dà-ædÜ�ß�è�äÈè��oã«ÛÀÜ|ß«Ü�ì{å-ã«äÈà�è íÁÜ�ã�ÿ#Ü�Ü�èVã�ÛÀÜFé�å�Ý'ådé�äÈã�êÃàdâ]å
ì�Ü�ådß�èÀä�è��¥ý|å�é4ÛÀä�èÀÜKå�è�çNä:ã4á�ÝÁÜ�ß�âöàdß«ý|å�è'é�Ü�8)ô?Ú¥ÛÀÜ&ã�ÛÀÜ�àdß«ê���ß�Ü�ÿVàdÞ�ã�à�â�é�àdè�á�ä{ç�Ü�ß4å-ã«äÈà�è�á8à�âÀÞ�è�ç�Ü�ß�ÿiÛ�å�ã
é�ä�ß4é�ÞÀý|á�ã«ådè�é�Ü)á�÷Àådè�ç�ÛÀà-ÿ(!�ÞÀä{é4õ6ì�ê�÷6ã�Û�ÜNývÜ�ådè�àdâ�á�àdývÜ=Ü�ývÝÀä�ß�ä{é�ådì�!�Þ�ådè�ã�äÈã�êoé�à�è6ædÜ�ß��dÜ)á#ÞÀèÀäÈâöàdß«ývì�ê�÷
ådá]ã�ÛÀÜtè6ÞÀýtí'Ü�ß¯à�â&ç�å-ã«åoÝ'à�ä�è�ã4á]ä�è�é�ß�Ü)ådá�Ü�á�÷Àã�àoã�ÛÀÜIã�ß«ÞÀÜWývÜ)å�èµòöã�Û�å�ã±ÿiÛÀä{é4ÛUÿ#àdÞÀì{çTíÁÜté�å�ì{é�ÞÀì{å�ã�Ü�ç
âöß«àdýYådè�ä�è� 'èÀäÈã�Ü=å�ývàdÞ�è�ã¥à�â?çÀå�ã«å�ó
ò,ðKå�ÝÀèÀä�õÁ÷rø�ù��-ù�ó4ô9�rÜ�ã]Þ'á]á�ã4å�ß�ãiÿiä:ã«ÛFà�èÀÜ=à�â@ã�ÛÀÜ)á�Ü`íÁàdÞÀè'çÀá�ô
Ú¥ÛÀÜ¾èÀà�ã4å-ã�ä�à�èDÛ�Ü�ß«ÜUÿiäÈì�ìiì{å�ß��dÜ�ì�ê âöà�ì�ìÈà-ÿ ã�Û�å�ãFà�âvòöðKådÝÀèÀä�õÁ÷`ø�ùdù�údó�ô î6ÞÀÝ�Ý'à�á�ÜÃÿ#Ü¾ådß�Ü ��äÈæ�Ü�è;:

àdí'á�Ü�ß�æ-å-ã«ä�àdè�á�ô 0¹ådé4ÛUà�í�á�Ü�ß�æ-å�ã�ä�àdèÃé�àdè�á�ä{á�ã4á]à�â#åoÝ�ådä�ß��¯åFædÜ)é�ã�à�ß�<>=@?5ACBEDGF@Hþø
D�I�I�IJDK:#å�è'çUã�Û�Ü
ådá«á�à6é�ä{å-ã�Ü)ç5�4ã�ß«Þ�ã�Û+�ML
=�÷���äÈæ�Ü�è�ã�àFÞ�á]í6êUå¼ã«ß�Þ�á�ã�Ü)çÃá�àdÞÀß4é�Üdô 
;èTã�ÛÀÜIã�ß«Ü�ÜNß«Ü�é�à���èÀäÈã�ä�àdèFÝÀß�à�íÀì�Ü�ýT÷N<,=
ývä��dÛ�ã&íÁÜ`åWæ�Ü�é�ã«àdß¥à�â@ÝÀäÈë6Ü�ì8æ ådì�ÞÀÜ�á
òöÜdô ��ôPOQHR�dú �NâöàdßiåFø	�-ë�ø �`ä�ý|å �dÜ ó4÷6å�è�ç0L
=�ÿ¹à�ÞÀì{çvíÁÜtø
äÈârã�Û�Ü
ä�ý|å ��Ü¥é�àdè�ã«ådä�è�á?å=ã�ß«Ü�Üd÷�ådè�ç �«ø¯à�ã�Û�Ü�ß«ÿiä�á�Ü`òöÿ#Ü¯Þ�á�Ü �4øiÛÀÜ�ß«Ü]ß4å-ã«ÛÀÜ�ß?ã«Û�å�è0S
ã�àIá�ä�ývÝÀì�äÈâöê=á�ÞÀí�á�Ü	!�ÞÀÜ�è�ã
âöàdß«ýtÞÀì{å�Ü)ó�ô � à-ÿyä:ã�ä{áFå�á�á�ÞÀývÜ�çDã«Û�å-ã�ã�Û�Ü�ß«Ü¾Ü�ë�ä{á�ã«á�á�à�ývÜÃÞÀèÀõ6èÀà-ÿiè Ý�ß�à�í�å�íÀä�ì�äÈã�êOç�ä{á�ã�ß«äÈí�Þ�ã�ä�àdè



�
�vò�< D LÀóiâöß«àdý ÿiÛÀä{é4ÛÃã�Û�Ü�á�Ü¼ç�å-ã«å�å�ß«Ü¼ç�ß«å ÿièr÷rä2ô Ü�ôÈ÷�ã�Û�Ü¼ç�å-ã«åTådß�Ü¼ådá«á�Þ�ývÜ�ç ��äÈä{ç��¾òöä�è�ç�Ü�Ý'Ü�è�ç�Ü�è�ã«ìÈê
ç�ß4å ÿiè|å�è�ç|ä�çÀÜ�è�ã�ä{é�ådì�ìÈêNçÀä�á�ã�ß«ä�íÀÞ�ã«Ü�ç�ó�ô#ò �VÜ
ÿiäÈì�ìÀÞ'á�Ü��gâöàdß¥é�ÞÀýtÞÀì{å-ã«äÈæ�Ü¹Ý�ß�à�í�å�íÀä�ì�äÈã�êNç�ä{á�ã«ß�ä�íÀÞÀã�ä�àdè�á�÷
å�è'ç��µâöà�ßWã«ÛÀÜ�ä�ß¼ç�Ü�è�á�äÈã�ä�Ü�á4ó4ô � à�ã«Ü|ã«Û�å-ãtã�ÛÀä{átådá«á�Þ�ývÝ�ã�ä�àdèVä{áNývà�ß�Ü ��Ü�èÀÜ�ß«ådìKã«Û�å�èDådá«á�à�é�ä{å�ã�ä�è��Tå
 Àë�Ü�ç LUÿiäÈã�Û¾Ü�ædÜ�ß�ê < �
ä:ã`å�ì�ì�à-ÿ]á¥ã«ÛÀÜ�ß«ÜWã«àFíÁÜvåFçÀä�á�ã�ß«ä�íÀÞ�ã«äÈà�èTà�â LTâöà�ß`å ��äÈæ�Ü�è <?ô 
;èÃã�Û'å-ãNé�å�á�Üd÷
ã�Û�Ü¼ã�ß«Þ�á�ã«Ü�çïá�à�ÞÀß4é�Ütÿ¹à�ÞÀì{ç¾ådá«á�ä���èÃì{å�íÁÜ�ì{á�L
=¥ådé�é�àdß4ç�ä�è��|ã«àUå  �ë6Ü)ç çÀä�á�ã�ß«ä�íÀÞ�ã«äÈà�è�÷ré�à�è�ç�äÈã�ä�àdè'å�ì�à�è
<,=�ô��]à-ÿ#Ü�ædÜ�ß�÷Àå�â{ã�Ü�ß¥ã«ÛÀä{á]î6Ü�é�ã�ä�àdèr÷6ÿ#Ü`ÿiä�ì�ìÁíÁÜNådá«á�ÞÀývä�è��  Àë�Ü�ç!Lvâöà�ß �dä�ædÜ�è-<�ô
� à-ÿYá�Þ�ÝÀÝ'à�á�ÜFÿ¹ÜFÛ�å ædÜFå¾ý|å�é4ÛÀä�èÀÜvÿiÛÀà�á�Ü|ã4ådá�õVä:ãtä{á`ã�àïì�Ü�ådß�èVã«ÛÀÜFý|ådÝÀÝÀä�è�� < =��	 L = ôÅÚ¥Û�Ü

ý|ådé4Û�äÈè�Ü¯ä{á¥ådé�ã«Þ�å�ì�ì�êvç�Ü  'èÀÜ�çFí6êoå¼á�Ü�ã¥àdâ�ÝÁà�á«á�äÈí�ìÈÜ±ý|å�ÝÀÝ�äÈè���á < �	�
 ò'<PD��ó4÷�ÿiÛ�Ü�ß«Ü±ã«ÛÀÜ=âöÞÀè�é�ã�ä�àdè'á
 ò�<PD���ó¹ã«ÛÀÜ�ý|á�Ü�ì�æ�Ü�á&ådß�Ü
ì{å�íÁÜ�ì�Ü�ç|í�ê|ã�ÛÀÜ`ådç ��Þ�á�ã4å�íÀì�Ü
Ý�å�ß4å�ývÜ�ã�Ü�ß«á��Kô&Ú¥ÛÀÜ=ý|å�é4ÛÀä�èÀÜ¯ä{á¥ådá«á�Þ�ývÜ�ç¼ã«à
íÁÜIç�Ü�ã�Ü�ß«ývä�èÀä{á�ã«ä{é �Kâöà�ß±å/��ä�ædÜ�èTä�èÀÝÀÞÀã�<?÷�å�è�çÃé4Û�àdä{é�Ü`àdâ��K÷�äÈã¯ÿiä�ì�ì�å�ì�ÿ¥å ê6á ��ä�ædÜ=ã�Û�ÜIá«å�ývÜNà�Þ�ã�ÝÀÞÀã
 ò�<PD���ó�ô � Ý�å�ß�ã�ä{é�Þ�ì�ådß±é4ÛÀà�ä{é�Ütà�â�� �dÜ�è�Ü�ß4å-ã�Ü)á
ÿiÛ�å-ã`ÿ#Ütÿiä�ì�ì�é�å�ì�ì?å*�«ã«ß«ådäÈè�Ü�çUý|å�é4ÛÀä�èÀÜ�ô � Ú¥Û6Þ�á�÷
âöàdßiÜ�ëÀå�ývÝÀì�Ü�÷�åtèÀÜ�Þ�ß«ådìÁè�Ü�ã�ÿ#àdß«õvÿiä:ã«Û  �ë6Ü)çTå�ß4é4ÛÀäÈã�Ü�é�ã�ÞÀß«Ü�÷6ÿiäÈã�Û��µé�à�ß�ß«Ü�á�ÝÁàdè�ç�ä�è��Nã�àtã�ÛÀÜ`ÿ#Ü�ä���Û�ã4á
å�è'çoíÀä{å�á�Ü)á�÷�ä{áiåtìÈÜ)å�ß«èÀä�è��Ný|å�é4ÛÀä�èÀÜ±ä�èoã�ÛÀä{áiá�Ü�è�á�Ü�ô
Ú¥ÛÀÜ`Ü�ë�Ý'Ü)é�ã«å�ã�ä�àdèFà�â�ã�ÛÀÜ=ã«Ü�á�ã]Ü�ß«ß�à�ß#âöàdß]åIã�ß4å�ä�èÀÜ)ç|ý|ådé4Û�äÈè�Ü¯ä{á#ã�ÛÀÜ�ß�Ü�âöàdß«Ü �

A¼ò���ó1H�� ø
��� L�� 
 ò�<PD��ó � � �vò�< DKLÀó ò�ø ó

� à�ã�ÜWã�Û�å�ã�÷�ÿiÛÀÜ�èÃå|ç�Ü�è'á�äÈã�ê��@ò�<PDKLÀóiÜ�ë�ä{á�ã«á�÷ � �vò�<PD LÀó]ý|å êoíÁÜWÿiß«ä:ã�ã�Ü�è��@ò�<PDKLÀó � < � LÁô¯Ú¥ÛÀä{á¯ä�á¯å
èÀä{é�Ü
ÿ¥å êtàdâ@ÿiß«äÈã�ä�è��`ã«ÛÀÜ
ã�ß«ÞÀÜ=ývÜ�å�èFÜ�ß«ß�à�ß�÷6íÀÞ�ãiÞÀè�ìÈÜ)á�á¹ÿ#Ü
Û'å ædÜ±ådèFÜ)á�ã«ä�ý|å-ã�Ü±à�â�ÿiÛ'å-ã��vò�<PDKL�ó¹ä{á�÷
äÈãiä�á¥è�à�ãiædÜ�ß�ê|Þ'á�Ü�âöÞÀì.ô
Ú¥ÛÀÜ/!�Þ�ådè�ã�äÈã�ê A¼ò���ó=ä{á`é�ådìÈì�Ü)çTã�ÛÀÜoÜ�ë�Ý'Ü)é�ã«Ü�çïß�ä{á�õÁ÷�àdß ��Þ�á�ã`ã�Û�Ü|ß�ä{á�õÁô��¯Ü�ß«Üvÿ¹Ü¼ÿiä�ì�ìKé�ådìÈì�äÈã`ã�Û�Ü

ådé�ã�Þ�ådì@ß«ä{á�õÁ÷Áã�à�Ü�ývÝÀÛ'ådá�ä���Ü=ã�Û�å�ã
äÈã
ä�á¯ã�Û�Ü !�Þ�ådè�ã«äÈã�êoã«Û�å-ã`ÿ#ÜIå�ß«ÜWÞ�ì:ã«ä�ý|å-ã�Ü�ì�ê|ä�è�ã«Ü�ß«Ü�á�ã�Ü)çTäÈèrô`Ú¥Û�Ü
�4Ü�ývÝÀä�ß�ä{é�å�ì6ß�ä{á�õ���A�������ò���óKä{á¹ç�Ü  �è�Ü�ç¼ã«àWíÁÜ ��Þ�á�ã&ã«ÛÀÜ±ývÜ)ådá�ÞÀß«Ü�çIývÜ�å�èvÜ�ß�ß«àdß&ß«å�ã�Ü]à�èvã�ÛÀÜ¯ã�ß4å�ä�èÀä�è��
á�Ü�ãWò{âöà�ß]å  Àë�Ü�ç8÷� 'èÀäÈã�Ü=è6ÞÀýIíÁÜ�ß¥àdâ�à�í�á�Ü�ß�æ-å�ã�ä�àdè�á4ó! �

A"�#�$��ò%��ó1H ø
� :'&( =*) # � L
=+� 
 ò�<,= D��ó � I ò ��ó

� à�ã�Ü¾ã�Û�å�ãFèÀàOÝÀß�à�í�å�í�äÈì�äÈã�êµç�ä{á�ã�ß«äÈí�Þ�ã�ä�àdèDå�ÝÀÝÁÜ�ådß«áoÛÀÜ�ß«Ü�ô A ����� ò���óvä{áoå  Àë�Ü�ç è6ÞÀýtí'Ü�ßvâöàdß�å
Ý�ådß�ã«ä�é�ÞÀì{å�ß#é4ÛÀàdä{é�Ü
à�â,�µådè�ç|âöà�ß]åtÝ�å�ß�ã�ä{é�Þ�ì�ådß&ã«ß«ådä�èÀä�è��Iá�Ü�ã"-7<,= D L=/.�ô
Ú¥ÛÀÜ !�Þ�ådè�ã«äÈã�ê #

� � L = � 
 ò�< = D��ó � ä{á=é�ådìÈì�Ü)ç�ã�ÛÀÜ¼ì�à�á«á�ô ��àdß
ã�Û�Ü¼é�ådá�ÜtçÀÜ�á«é�ß«äÈíÁÜ�ç¾ÛÀÜ�ß«Ü�÷räÈã`é�ådè¾àdè�ìÈê
ã«ådõdÜWã�ÛÀÜ¼æ-å�ì�ÞÀÜ)á�S�å�è�çOø�ô � à-ÿ é4Û�à�à�á�ÜIá�à�ývÜ�0Ãá�Þ�é4ÛÃã«Û�å-ã S�12031 ø�ôNÚ¥ÛÀÜ�èÃâöàdß=ì�à�á«á�Ü�áiã4å�õ6ä�è��
ã�Û�Ü�á�Ü`æ ådì�ÞÀÜ�á�÷�ÿiä:ã«ÛFÝ�ß�à�í�å�íÀä�ì�äÈã�êFø4�50Á÷Àã�Û�Ü±âöà�ì�ìÈà-ÿiä�è��Wí'à�ÞÀè�ç�ÛÀàdì{çÀá=ò,ðKå�ÝÀèÀä�õÁ÷rø�ù�ù�ú�ó �

A¼ò���ó61 A������Àò���ó87:9 ;�< òöì�à���ò �
:/= < ó>7 ø)ó?�ïìÈà���ò@0A=CB�ó
: D ò�E�ó

ÿiÛÀÜ�ß�Ü < ä{á¹åWèÀàdè���èÀÜ	��å-ã«ä�ædÜ]ä�è�ã�Ü	�dÜ�ß#é�ådìÈì�Ü)çWã«ÛÀÜ=ðKå�ÝÀè�äÈõ �¹ÛÀÜ�ß�æ�àdèÀÜ�èÀõ6ä{á]òöð �¥ó#ç�ä�ývÜ�è'á�ä�àdèr÷�å�è�çoä{á
åNývÜ)ådá�ÞÀß«Ü]à�ârã«ÛÀÜ
èÀà�ã«äÈà�è|à�â�é�å�Ý'ådé�äÈã�êtývÜ�è�ã�ä�à�èÀÜ�ç¼å�íÁà-ædÜdô�
;èoã�ÛÀÜ
âöà�ìÈì�à-ÿiä�è��
ÿ¹Ü
ÿiä�ì�ì'é�ådì�ì�ã«ÛÀÜ±ß«ä��dÛ�ã
Û�ådè�çUá�ä{ç�Ü`àdâ101!'ôNò�E�ó#ã�ÛÀÜ �4ß«ä{á�õ|íÁàdÞ�è�ç8ô � �VÜWç�Ü�Ý�å�ß�ã¯ÛÀÜ�ß�ÜNâöß�à�ý_á�àdývÜ`ÝÀß«Ü�æ6ä�àdÞ'á¥èÀàdývÜ�è�é�ì{å-ã«ÞÀß«Ü �
ã�Û�ÜNå�Þ�ã«ÛÀàdß4á#à�âiò % ÞÀê�àdè�Ü�ã¯å�ì.ôÈ÷�ø�ùdù��dó¹é�ådìÈì8äÈã¥ã�ÛÀÜ0� �dÞ�ådß«ådè�ã�Ü�Ü)çvß«ä�á�õ���÷�íÀÞ�ãiã«ÛÀä{á¥ä{á#á�àdývÜ�ã�ÛÀä�è��Ià�â�å
ývä{á�è�àdývÜ�ß�÷'á�ä�è�é�ÜNäÈã
ä�á¯ß�Ü)å�ì�ì�êoå|íÁàdÞ�è�çÃà�è¾å|ß«ä{á�õÁ÷8èÀà�ã=å|ß«ä�á�õÁ÷8ådè�çUäÈã±Û�àdì{çÀá]à�èÀì�êFÿiäÈã«Û¾åoé�Ü�ß�ã«å�ä�è
ÝÀß«àdí�ådíÀä�ì�ä:ã�êd÷�ådè�çFá�à¼ä{á¥èÀà�ã ��Þ�å�ß4å�è�ã�Ü�Ü�ç8ô?Ú¥ÛÀÜNá�Ü�é�àdè�çoã�Ü�ß�ý à�è�ã�ÛÀÜ`ß«ä��dÛ�ã#Û'å�è�ç�á�ä{ç�Ü=ä{á¥é�ådìÈì�Ü)çvã�Û�Ü
�4ð � é�à�è� 'ç�Ü�è�é�Üdô �
�VÜ¥èÀà�ã«Ü&ã«ÛÀß�Ü�Ü¹õ�Ü�ê=ÝÁàdä�è�ã«á�å�íÁàdÞ�ã�ã�ÛÀä{á�íÁàdÞÀè�ç�ô ��ä�ß«á�ã�÷-ß«Ü�ý|ådß�õ-å�í�ìÈêd÷�äÈã�ä�á@ä�è�ç�Ü�Ý'Ü�è�ç�Ü�è�ã�à�âF�vò'<PD LÀó4ô


�ã|ådá«á�Þ�ývÜ�áIàdèÀì�êVã�Û'å-ãví'àdã�Û ã�ÛÀÜTã«ß«ådä�èÀä�è��¾çÀå�ã«åVå�è�çµã�ÛÀÜTã«Ü�á�ã|çÀå-ã4å ådß�ÜTç�ß4å ÿièOä�è�ç�Ü�Ý'Ü�è�ç�Ü�è�ã«ìÈê
ådé�é�à�ß«ç�ä�è��¾ã�àHGJILKNM��vò'<9D LÀó�ô î6Ü)é�àdè'ç8÷#äÈã|ä{á¼Þ�á�Þ�å�ì�ì�êÅèÀàdã|Ý'à�á�á�ä�íÀì�Üoã«àµé�àdývÝ�Þ�ã�ÜTã«ÛÀÜUì�Ü�â{ã|Û�ådè�ç
á�ä�çÀÜ�ôNÚ¥ÛÀä�ß«ç�÷ÁäÈâKÿ#ÜIõ6èÀà-ÿ < ÷rÿ¹Üté�ådè¾Ü�å�á�ä�ì�êFé�àdývÝÀÞÀã�ÜNã«ÛÀÜtß�ä��dÛ�ã¯Û'å�è�ç á�ä{ç�Üdô=Ú¥Û6Þ�á��dä�æ�Ü�èÃá�Ü�ædÜ�ß«ådì



�

ç�ä��8Ü�ß«Ü�è�ã?ìÈÜ)å�ß«èÀä�è��¯ý|å�é4ÛÀä�èÀÜ�á#òöß«Ü�é�å�ì�ì�ã�Û�å�ãC�4ì�Ü)å�ß«èÀä�è��]ý|ådé4Û�äÈè�Ü��]ä{á���Þ�á�ã&å�è�à�ã�Û�Ü�ß?è�ådývÜ¹âöà�ßKå
â,å�ývä�ì�ê
à�â8âöÞÀè'é�ã�ä�à�è�á 
 ò�< D��ó�ó4÷�å�è'çvé4ÛÀà6à�á�äÈè��=å  Àë�Ü�ç8÷�á�Þ��vé�ä�Ü�è�ã�ì�êWá�ý|å�ì�ì 0Á÷�í6êIã�ÛÀÜ�èvã«ådõ�ä�è��
ã«Û�å-ã#ý|ådé4ÛÀä�èÀÜ
ÿiÛÀä{é4ÛTývä�èÀä�ývä���Ü�á&ã�ÛÀÜIß�ä���Û�ãiÛ�ådè�çÃá�ä{ç�Ü�÷�ÿ#ÜWådß�ÜWé4Û�à�à�á�ä�è��Iã�Û'å-ã±ý|å�é4ÛÀä�èÀÜ=ÿiÛÀä{é4Û �dä�ædÜ)á#ã�ÛÀÜIìÈà-ÿ#Ü�á�ã
ÞÀÝÀÝÁÜ�ß¼íÁàdÞÀè'çµàdèOã�ÛÀÜTådé�ã�Þ�ådì¹ß«ä{á�õÁôÅÚ¥ÛÀä{á ��äÈæ�Ü�áIåÃÝÀß«ä�è�é�ä�ÝÀì�Ü�çïývÜ�ã�ÛÀà�çVâöà�ß¼é4Û�à�à�á�ä�è��Ãå¾ì�Ü�å�ß«èÀä�è��
ý|ådé4Û�äÈè�ÜTâöàdßUå ��äÈæ�Ü�è ã4ådá�õ'÷
å�è�ç ä�á|ã�ÛÀÜVÜ)á�á�Ü�è�ã�ä{ådì]ä{ç�Ü�åOà�âWá�ã�ß«Þ�é�ã«ÞÀß«ådì±ß«ä{á�õDývä�èÀä�ývä���å-ã«ä�àdè ò2á�Ü�Ü
î6Ü)é�ã�ä�à�è �6ô ��ó4ô % ä�ædÜ�èUå/ Àë�Ü�çTâ,ådýväÈì�ê|àdâKì�Ü�å�ß«èÀä�è��¼ý|ådé4Û�äÈè�Ü�á#ã�à�é4ÛÀà6à�á�Ü`âöß«àdýT÷�ã«à|ã«ÛÀÜIÜ�ë6ã�Ü�è�ã±ã�Û�å�ã
ã�Û�ÜIíÁàdÞÀè'çUä{áiã�ä���Û�ã¯âöàdß=å-ã±ì�Ü)ådá�ã¯àdèÀÜWà�â?ã�Û�ÜIý|å�é4ÛÀä�èÀÜ�á�÷�àdè�ÜWÿiä�ì�ìrèÀà�ã
í'Ü¼å�í�ìÈÜNã�àFçÀà|í'Ü�ã�ã«Ü�ß
ã�Û�ådè
ã�Û�ä�á�ô Ú@àUã�Û�ÜoÜ�ë6ã«Ü�è�ãWã«Û�å-ãIã�ÛÀÜFí'à�ÞÀè�çµä{á`è�à�ãWã«ä��dÛ�ãNâöàdßtå�è6ê�÷�ã«ÛÀÜoÛÀà�Ý'ÜFä{á`ã�Û'å-ãWã«ÛÀÜoß«ä��dÛ�ãNÛ�ådè�ç
á�ä�çÀÜtá�ã�ä�ì�ì �dä�ædÜ)á¯Þ�á�Ü�âöÞ�ì?äÈèÀâöàdß«ý|å-ã�ä�à�èÃådá
ã�àTÿiÛÀä{é4Û ìÈÜ)å�ß«èÀä�è��|ý|å�é4ÛÀä�èÀÜWývä�èÀä�ývä���Ü)á#ã�ÛÀÜ|å�é�ã�Þ'å�ì?ß«ä�á�õÁô
Ú¥ÛÀÜNíÁàdÞ�è�çTèÀà�ã]íÁÜ�ä�è��¼ã«ä��dÛ�ãiâöàdßiã«ÛÀÜNÿiÛÀà�ì�Ü=é4Û�à�á�Ü�è�â,å�ývä�ì�êvà�â�ì�Ü�å�ß«èÀä�è��tý|ådé4ÛÀä�èÀÜ)á+�dä�ædÜ)á#é�ß�äÈã«ä�é�á¥å
��Þ�á�ã�ä� 'ådíÀì�Ü`ã«ådß ��Ü�ã
å�ã
ÿiÛ�ä�é4ÛÃã�à  �ß�ÜWã�ÛÀÜ�ä�ß
é�àdývÝÀì{å�ä�è�ã«á�ô � ã=ÝÀß«Ü�á�Ü�è�ã�÷�âöà�ß¯ã«ÛÀä{á±é�ådá�Ü�÷�ÿ¹ÜtýtÞ�á�ã
ß�Ü�ì�ê
àdè�Ü�ë�ÝÁÜ�ß«ä�ývÜ�è�ã¹ã«à¼í'Ü=ã«ÛÀÜ ��Þ�ç���Ü�ô

�������
	�� M������� K�M�� G���I��
Ú¥ÛÀÜ¥ð �ÅçÀäÈývÜ�è�á�äÈà�è`ä{á�å±ÝÀß«àdÝÁÜ�ß�ã�ê`à�â8å
á�Ü�ã?àdâ�âöÞÀè�é�ã�ä�àdè'á,- 
 ò���ó .Iò,å���ådäÈèr÷ ÿ#Ü¥Þ�á�Ü6�Uå�á�å ��Ü�èÀÜ�ß�ä{é¹á�Ü�ã
à�â�Ý�ådß«ådývÜ�ã�Ü�ß«á���å¼é4ÛÀà�ä{é�Ü
à�â,�µá�ÝÁÜ�é�ä� �Ü�á¥åtÝ�å�ß�ã�ä{é�ÞÀì{å�ß¹âöÞÀè�é�ã«ä�àdè'ó�÷�å�è�çTé�ådèFíÁÜNç�Ü� �èÀÜ�çFâöà�ßiæ ådß�ä�à�Þ�á
é�ì{å�á�á�Ü�á¹à�â@âöÞÀè�é�ã«ä�àdè 
 ô��]Ü�ß«Ü=ÿ¹Ü=ÿiä�ì�ì'à�èÀì�ê|é�à�è�á�ä{ç�Ü�ß&âöÞ�è�é�ã«äÈà�è�á#ã�Û'å-ã¯é�à�ß�ß«Ü�á�ÝÁàdè�ç¼ã«à¼ã�ÛÀÜ
ã�ÿ#à �;é�ì{ådá«á
Ý�å�ã�ã�Ü�ß�è�ß«Ü�é�à��dèÀäÈã«äÈà�è|é�å�á�Üd÷�á�àIã�Û�å�ã 
 ò�<PD��ó ? - �`ø
D�ø .��E<"D�&ô � à-ÿ äÈâ�å �dä�ædÜ�èFá�Ü�ãià�âP:�ÝÁàdä�è�ã«á¥é�ådè
íÁÜvì�ådí'Ü�ì�Ü�çÃä�èVå�ì�ì?ÝÁà�á«á�ä�íÀì�ÜM� & ÿ#å ê�á�÷�å�è�ç âöàdß`Ü)ådé4ÛVì{å�íÁÜ�ì�ä�è��À÷rå�ývÜ�ýtíÁÜ�ß=à�â#ã�ÛÀÜ|á�Ü�ã�- 
 ò���ó .Fé�ådè
íÁÜ=âöàdÞÀè�ç�ÿiÛÀä{é4ÛTé�à�ß�ß«Ü�é�ã�ì�êvådá«á�ä��dè'á&ã«ÛÀà�á�Ü=ì{å�íÁÜ�ì{á�÷�ÿ#Ü`á�å êvã«Û�å-ãiã«Û�å-ã¯á�Ü�ã]àdâ�ÝÁàdä�è�ã«á#ä{á�G ������� M��M! 
í6ê
ã�Û'å-ãNá�Ü�ã`à�â&âöÞ�è�é�ã«äÈà�è�á�ôtÚ¥ÛÀÜ¼ð � çÀäÈývÜ�è�á�äÈà�èTâöàdß
ã�Û�Ü|á�Ü�ã=àdâKâöÞÀè�é�ã�ä�àdè'á�- 
 ò���ó .|ä{á=ç�Ü  �è�Ü�çïådá
ã�Û�Ü
ý|å-ë�ä�ýtÞÀý è6ÞÀýtí'Ü�ß&àdârã�ß4å�ä�èÀä�è��`ÝÁàdä�è�ã«áKã�Û�å�ã¥é�å�èoíÁÜ=á�Û�å�ã�ã«Ü�ß«Ü�çví6ê - 
 ò%��ó.�ô � àdã�Ü±ã�Û�å�ã�÷ÀäÈâ�ã�ÛÀÜ
ð �
ç�ä�ývÜ�è'á�ä�àdètä{á < ÷6ã�ÛÀÜ�èvã�Û�Ü�ß«Ü±Ü�ë6ä{á�ã«á¹å-ã¹ì�Ü)ådá�ã&àdèÀÜ
á�Ü�ã#àdâ < ÝÁàdä�è�ã«á&ã�Û'å-ãié�å�èoí'Ü
á�Û�å�ã�ã«Ü�ß«Ü�ç8÷�íÀÞ�ã¥äÈã¹ä�è
�dÜ�èÀÜ�ß4å�ì8äÈãiÿiä�ìÈì8èÀàdã]í'Ü=ã«ß�Þ�Ü±ã«Û�å-ã M�"CM���#`á�Ü�ãià�â < Ý'à�ä�è�ã4áié�ådèFíÁÜNá�Û'å-ã�ã«Ü�ß«Ü�ç8ô

���$�%�'&����(�)� M����*�,+.-4I(�*� � G�/�� �$�10 ����M�� � M2 43�#!5 M��)576 � � M G8�*� m:9

î6ÞÀÝ�Ý'à�á�Ü¯ã�Û�å�ã¹ã«ÛÀÜ
á�Ý�å�é�Ü]ä�è|ÿiÛÀä{é4Û¼ã«ÛÀÜ
ç�å-ã«åWì�äÈæ�Üiä{á m � ÷Àå�è�ç¼ã«ÛÀÜ=á�Ü�ã4- 
 ò%��ó.`é�àdè�á�ä{á�ã4áKà�ârà�ß�ä�Ü�è�ã«Ü�ç
á�ã�ß4å�ä��dÛ�ãKì�ä�èÀÜ�á�÷�á�àNã«Û�å-ã#âöàdß¥å ��äÈæ�Ü�è¼ì�ä�èÀÜ�÷6å�ì�ì'ÝÁàdä�è�ã«á&àdè|à�èÀÜ±á�ä{ç�Ü±ådß�Ü±ådá«á�ä��dè�Ü�çIã�ÛÀÜ=é�ì{å�á�á¯ø�÷�å�è�ç|ådì�ì
ÝÁàdä�è�ã«á±àdèÃã«ÛÀÜtà�ã�Û�Ü�ß`á�ä{ç�Üd÷'ã«ÛÀÜvé�ì{ådá«á��`ødôNÚ¥ÛÀÜIà�ß�ä�Ü�è�ã4å-ã«äÈà�èTä�á
á�ÛÀà-ÿièÃä�è ��ä��dÞÀß«Ü|øtí6êTådè ådß�ß«à-ÿ=÷
á�Ý'Ü)é�äÈâöê6äÈè��
à�è¼ÿiÛÀä{é4Û¼á�ä{ç�Ü¥à�â8ã�Û�Ü]ì�äÈè�Ü#ÝÁàdä�è�ã«á?ådß�Ü¥ã«à`í'Ü±ådá«á�ä��dè�Ü�çWã�ÛÀÜ]ì{ådí'Ü�ì�ø�ôP� ÛÀä�ì�Ü#äÈãKä{á�ÝÁà�á«á�ä�íÀì�Ü
ã�à  'è�ç�ã�ÛÀß«Ü�Ü`ÝÁàdä�è�ã«á#ã«Û�å-ã
é�å�è�íÁÜWá�Û'å-ã�ã«Ü�ß«Ü�ç�í6ê|ã«ÛÀä{áiá�Ü�ã¯à�â�âöÞÀè�é�ã�ä�àdè�á�÷�äÈãiä{á¥èÀà�ã¯ÝÁà�á«á�äÈí�ìÈÜ±ã�à  'è�ç
âöàdÞ�ß�ôKÚ¥Û6Þ�á¥ã«ÛÀÜ`ð � ç�ä�ývÜ�è�á�ä�à�è|à�â@ã�ÛÀÜNá�Ü�ã]àdâ�à�ß�ä�Ü�è�ã«Ü�çvì�ä�èÀÜ�á#ä�è m � ä{á#ã�ÛÀß«Ü�Üdô

;Á�$���)�,�=<�> < +-�2����² 0 " 3 12*@" 3@?BA�� *2+-�41,12���2���
(�§ 0 �,"$� 3 12���
� " 3 ��* 5



�

��Ü�ã��$á#èÀà-ÿ é�à�è�á�ä{ç�Ü�ß&Û6ê6Ý'Ü�ß�Ý�ì�ådèÀÜ�áKäÈè m B ôKÚ¥ÛÀÜ¯âöà�ì�ìÈà-ÿiä�è��±ã�Û�Ü�àdß«Ü�ý ÿiä�ì�ìÀÝÀß«à-ædÜ]Þ'á�Ü�âöÞÀì?ò{ã�Û�Ü±ÝÀß«à6à�â
ä{á#äÈèFã�Û�Ü � ÝÀÝÁÜ�è�çÀä:ë�ó �

�������	�
���� �$I��AG��  M�� GJICK�M"GJM � I���� 5 I(�*� � G �*� m B � � � I ICGJM � � #�I�� M I�� �$� M 5 I(�*� � G � G�I(��� +(�*� �
	�� M�� �*� M�� 5 I(�*� � G�� � ����M G � �(�)� M�� M2 ���# I(����M�� � M2 � #!5AM��)5�6 � � M G�� � � � �7 I�� 6 #1� � �$� M 5 ICG2� � ��I��
"CM�� � I���G�I�� �*� M � MJK � �*� �*�,+@5AI��*� � G � �M86 �*� M � ��6 # �*�� M 5 M��7 M�� ���%�
kIÕ'Ô ÕE%'% #�Ô�� �KÚ¥ÛÀÜ±ð �DçÀäÈývÜ�è�á�äÈà�è¼à�â�ã�Û�Ü
á�Ü�ã¥à�ârà�ß�ä�Ü�è�ã«Ü�ç¼Û6ê6Ý'Ü�ß�ÝÀì{ådèÀÜ�á?ä�è m B ä{á1O�7Oø�÷�á�ä�è�é�Ü]ÿ#Ü

é�ådèÃå�ì�ÿ¥å ê6á¥é4ÛÀà6à�á�Ü O 7 øNÝÁàdä�è�ã«á�÷'å�è'ç�ã�ÛÀÜ�è¾é4ÛÀà6à�á�Ü`àdèÀÜWà�â�ã�ÛÀÜIÝ'à�ä�è�ã4á]ådá¯àdß«ä��dä�è�÷Àá�Þ'é4ÛTã�Û�å�ã¯ã�Û�Ü
ÝÁà�á�ä:ã«ä�àdèÃæ�Ü�é�ã«àdß4á¯àdâ&ã«ÛÀÜ¼ß�Ü�ý|å�ä�èÀä�è��MOOÝÁàdä�è�ã«á=ådß�Ütì�äÈè�Ü�å�ß«ì�êoä�è�ç�Ü�Ý'Ü�è�ç�Ü�è�ã�÷�íÀÞ�ãWé�å�è èÀÜ�æ�Ü�ß`é4ÛÀà6à�á�Ü
O 7 �tá�Þ�é4ÛTÝ'à�äÈè�ã4á
ò2á�ä�è�é�Ü=èÀà�O 7 ø=ædÜ)é�ã�à�ß«á#ä�è m B é�å�è�í'Ü`ì�ä�èÀÜ)å�ß«ìÈêtä�è�ç�Ü�Ý'Ü�è�ç�Ü�è�ã�ó4ô
� èDådì:ã«Ü�ß«è�å-ã«ä�ædÜvÝÀß«à6à�â]à�â¯ã�ÛÀÜUé�à�ß�à�ì�ì�ådß�êÃé�å�è í'ÜFâöàdÞÀè'çOä�è ò � è�ã�ÛÀà�è6êµå�è�ç �¹ä�����á�÷¥ø)ùdù�údó4÷Kådè�ç

ß«Ü�âöÜ�ß«Ü�è'é�Ü�á¹ã«ÛÀÜ�ß«Ü�ä�è�ô

���! ��
	�� M������� K�M�� G���I�� � �7 �$� M#"%$ K&��M���I��B- � � � K�M � M���G
Ú¥ÛÀÜÃð �_çÀäÈývÜ�è�á�äÈà�èµã«Û�Þ'á ��äÈæ�Ü�ávé�àdè�é�ß�Ü�ã�Ü�è�Ü�á«á¼ã�àÅã«ÛÀÜ¾è�à�ã�ä�à�èDàdâ=ã�ÛÀÜïé�å�Ý'ådé�äÈã�êµàdâWå �dä�æ�Ü�è á�Ü�ã
à�â±âöÞÀè�é�ã�ä�àdè�á�ô 
;è�ã�ÞÀäÈã�ä�æ�Ü�ì�ê�÷Kà�èÀÜUývä��dÛ�ãIíÁÜUì�Ü�çOã�àVÜ�ë�ÝÁÜ�é�ãvã«Û�å-ãvì�Ü�ådß�è�äÈè��¾ý|ådé4Û�äÈè�Ü�áIÿiä:ã«Û ý|ådè6ê
Ý�ådß«ådývÜ�ã�Ü�ß«á±ÿ#àdÞÀì{çÃÛ'å ædÜtÛÀä��dÛ¾ð � ç�ä�ývÜ�è'á�ä�àdèr÷ÁÿiÛÀä�ì�ÜtìÈÜ)å�ß«èÀä�è��|ý|å�é4ÛÀä�èÀÜ�á±ÿiäÈã�Û âöÜ�ÿ Ý�å�ß4å�ývÜ�ã�Ü�ß4á
ÿ#àdÞÀì{ç|Û'å ædÜ=ì�à-ÿ ð � ç�ä�ývÜ�è�á�ä�à�è�ô�Ú¥ÛÀÜ�ß�Ü=ä{á¥å¼á�ã«ß�ä�õ6ä�è��Ié�àdÞÀè�ã�Ü�ß�Ü�ëÀå�ývÝÀì�Üiã«à¼ã�ÛÀä{á�÷�ç�ÞÀÜ=ã�à 0]ôN�rÜ�æ6ä�è
å�è'ç &Àô$îÁô -±Ü�èÀõ�Ü�ßTòöðKådÝÀèÀä�õÁ÷]ø�ùdù�údó � � ì�Ü)å�ß«èÀä�è��Tý|ådé4ÛÀä�èÀÜ|ÿiäÈã«Û ��Þ�á�ã¼à�èÀÜoÝ'å�ß4å�ývÜ�ã«Ü�ß�÷?íÀÞ�ãvÿiäÈã�Û
ä�è� �èÀäÈã«Ü
ð � ç�ä�ývÜ�è'á�ä�àdè ò,åtâ,å�ývä�ì�êvà�â?é�ì{å�á�á�ä� �Ü�ß4á&ä{áiá«å�ä{çoã�àvÛ�å æ�Ü
ä�è� 'èÀäÈã�Ü=ð � çÀäÈývÜ�è�á�äÈà�è|äÈâ�äÈã]é�ådè
á�Û�å-ã�ã�Ü�ß :#ÝÁàdä�è�ã«á�÷�èÀàTý|å-ã�ã�Ü�ß`ÛÀà-ÿ ì{å�ß��dÜ	:2ó�ô -±Ü  'èÀÜ¼ã�ÛÀÜ|á�ã�Ü�ÝïâöÞÀè�é�ã«ä�àdè('�ò*)Áó D+) ? m �8-�'�ò,)'ó H
øB�-)/. S�û0''ò*)'ó H2�`øB�-)�1 S .6ô1�¹à�è�á�ä�çÀÜ�ß#ã�ÛÀÜ`à�èÀÜ ��Ý�ådß«ådývÜ�ã�Ü�ßKâ,ådýväÈì�ê¼à�â@âöÞÀè�é�ã�ä�àdè�á�÷�ç�Ü� �èÀÜ�ç�í6ê
 ò*),D��ó213''ò,á�äÈèrò%�4)Áó�ó D5),D� ? m I ò@B6ó
6KàdÞÅé4ÛÀà6à�á�Üvá�àdývÜtè�Þ�ýIíÁÜ�ß :�÷@å�è�çïÝÀß«Ü�á�Ü�è�ãNývÜ¼ÿiäÈã�Û ã�ÛÀÜ¼ã4ådá�õ¾àdâ  �è'ç�ä�è�� :¹ÝÁàdä�è�ã«á
ã«Û�å-ãWé�å�èVíÁÜ
á�Û�å-ã�ã�Ü�ß«Ü�ç�ô 
¥é4ÛÀà6à�á�Ü±ã�ÛÀÜ�ýYã«àtíÁÜ �

) = H ø�S87 = DRF"H ø D:9;9;9�DK: I ò2ú�ó

6KàdÞUá�Ý'Ü)é�äÈâöêoådè�êvì{ådí'Ü�ì�á#ê�àdÞ�ìÈä�õ�Ü �

L # DKL � D:9;9:9�D L & D L = ?�- �`ø D)ø .�I ò*��ó

Ú¥ÛÀÜ�è 
 ò%��ó+��ä�ædÜ�á&ã�Û�ä�á¥ì{ådí'Ü�ìÈä�è��IäÈâ 
¹é4Û�à�à�á�Ü �Vã«à¼í'Ü

� H3<Kò�ø�7 &( = ) # ò�ø4� L
=2ó�ø�S =
�

ó I ò��dó

Ú¥Û6Þ�á¥ã«ÛÀÜ`ð � çÀäÈývÜ�è�á�äÈà�è|à�â@ã�ÛÀä{á¥ý|å�é4ÛÀä�èÀÜ¯ä{á¥ä�è� �èÀäÈã«Ü�ô

;è�ã�Ü�ß�Ü)á�ã«ä�è��dì�ê�÷rÜ�ædÜ�è ã«ÛÀàdÞ��dÛïÿ¹Ü|é�å�èÅá�Û'å-ã�ã«Ü�ßNådèVådß�í�ä:ã«ß«ådß�ä�ì�êoì{ådß ��ÜIè6ÞÀýtí'Ü�ß=à�â¥Ý'à�äÈè�ã4á�÷�ÿ¹Üvé�ådè

å�ì{á�à  �è�ç ��Þ�á�ã¥âöàdÞÀß¥ÝÁàdä�è�ã«á&ã�Û�å�ãié�å�èÀè�à�ã¥í'Ü`á�Û�å-ã�ã�Ü�ß«Ü�ç�ô?Ú¥Û�Ü�ê|á�äÈývÝ�ìÈêtÛ�å æ�Ü]ã�àtíÁÜ
Ü !�Þ�å�ì�ì�êtá�Ý�å�é�Ü�ç�÷
å�è'çÃådá«á�ä���èÀÜ�çFì{å�íÁÜ�ì{á]ådá±á�Û�à-ÿiè�ä�è"��ä��dÞÀß«Ü ��ô¯Ú¥ÛÀä{á¯é�ådèUí'Ütá�Ü�Ü�è¾å�áiâöà�ìÈì�à-ÿ]á�� �Vß�äÈã�ÜNã�ÛÀÜIÝÀÛ�ådá�ÜWå�ã
) # ådá>= # H �$O
< 7@?�ô]Ú¥ÛÀÜ�èÃã�ÛÀÜWé4Û�àdä{é�Ü=à�â?ì{å�íÁÜ�ì�L # H[øWß�Ü !�Þ�äÈß«Ü�á S�AB?CA3<�ô¯Ú¥ÛÀÜNÝ�Û�ådá�ÜNå-ãD) � ÷ývà�çQ�E<�÷�ä{á��F?�ûÁã«ÛÀÜ�è L � H øHG SIA0?JA0<8= ��ô=î6ä�ývä�ì{å�ß«ìÈêd÷�ÝÁàdä�è�ãD) 8 âöà�ß«é�Ü�á>?�.K<8=LE�ô
Ú¥Û�Ü�è¾å�ã
)  ÷
<8=CELA0?IA�<8= �¼ä�ývÝÀì�ä�Ü�á#ã«Û�å-ã 
 ò*)  D��ó�H �`ø�÷�é�àdè�ã«ß«ådß�êFã�àoã�ÛÀÜ¼ådá«á�ä���èÀÜ�ç�ì{å�íÁÜ�ì.ô±Ú¥ÛÀÜ)á�ÜWâöàdÞÀß
ÝÁàdä�è�ã«á
å�ß«ÜWã«ÛÀÜvå�è�ådìÈà��dêd÷�âöàdß
ã«ÛÀÜvá�Ü�ã
àdâ&âöÞÀè�é�ã�ä�àdè'á±ä�è 0 !'ôFò@B6ó4÷�àdâKã�ÛÀÜvá�Ü�ã=à�â¹ã�ÛÀß«Ü�ÜtÝ'à�ä�è�ã4á¯ì�ê6ä�è��
å�ì�à�è���åTì�ä�èÀÜd÷�âöàdßNà�ß�ä�Ü�è�ã«Ü�çÃÛ6ê6ÝÁÜ�ß«ÝÀì{å�èÀÜ)á±ä�è m B ô � Ü�äÈã«ÛÀÜ�ßNá�Ü�ãWé�å�èVí'Ü|á�Û�å�ã�ã�Ü�ß�Ü)çïí�ê¾ã�ÛÀÜ|é4Û�à�á�Ü�è
â,å�ývä�ì�ê¼à�â@âöÞÀè�é�ã«ä�àdè�á�ô



�

1 2 3 4x=0

;Á�$���)�,��� > ¦ 0 �-��² 0 " 3 1.*@12+-�41���� 3 3-0 1@(d�?*2+-�41,1.���2���±(�§�� 	 *2" 3 	����d�2� � � ��*,² " 12�&" 3)Â 3 " 12�&³�´��)" !¥� 3 *2" 043�5

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

V
C

 C
on

fid
en

ce

h / l = VC Dimension / Sample Size

;Á�$���)�,�
	�> ³�´F� 043 Â �)� 3 ���K"$*�! 043-0 1 043 "$�K" 3��

���� ��� �*� � K.�����*�%+ 	�� M��"IE$ �7 I��# � �*� � K4�����*�%+��
��ä��dÞÀß«Ü Evá�ÛÀà-ÿ]á¥Û�à-ÿ ã«ÛÀÜNá�Ü)é�à�è�çFã�Ü�ß«ý_àdè�ã�ÛÀÜ`ß«ä��dÛ�ãiÛ�å�è'ç�á�ä{ç�Ü`à�â 01!'ô=ò�E�ó#æ-ådß�ä�Ü�á#ÿiäÈã�Û < ÷ ��äÈæ�Ü�èå|é4ÛÀà�ä{é�Ü`à�â&ù�ú��Yé�à�è� 'ç�Ü�è�é�ÜNì�Ü�ædÜ�ì¹ò@0 H S�I S�údó¥ådè�çÃå�á�á�ÞÀývä�è��vå¼ã�ß4å�ä�èÀä�è��vá«å�ývÝÀì�Ü=à�â&á�ä���Üvø�S�÷ S
S
SÀô
Ú¥ÛÀÜ`ð � é�àdè� 'ç�Ü�è'é�Ü`ä{á¥åIývà�èÀà�ã«àdèÀä{é¯äÈè'é�ß«Ü�ådá�ä�è��`âöÞÀè'é�ã�ä�à�è�àdâ < ô&Ú¥ÛÀä{á¥ÿiä�ìÈì8íÁÜ=ã�ß«ÞÀÜ
âöàdß]ådè�êoæ ådì�ÞÀÜ
à�â9:;ô
Ú¥Û6Þ�á�÷'��ä�ædÜ�èvá�àdývÜ]á�Ü�ì�Ü�é�ã�ä�àdètà�ârì�Ü)å�ß«èÀä�è��±ý|å�é4ÛÀä�èÀÜ�á�ÿiÛ�à�á�Ü]Ü�ývÝÀä�ß«ä{é�å�ì6ß«ä{á�õIä�á ��Ü�ß«àÀ÷�àdèÀÜ±ÿ#ådè�ã«á�ã«à

é4ÛÀà6à�á�Ü]ã«Û�å-ãiì�Ü�ådß�è�äÈè��`ý|ådé4ÛÀä�èÀÜ]ÿiÛ�à�á�Ü±ådá«á�à6é�ä{å-ã�Ü)çvá�Ü�ãià�ârâöÞÀè'é�ã�ä�à�è�á&Û'ådá#ývä�èÀä�ý|å�ìÀð � çÀäÈývÜ�è�á�äÈà�è�ô
Ú¥ÛÀä{á�ÿiä�ìÈì6ì�Ü�å�ç`ã«à=å
íÁÜ�ã�ã�Ü�ß?Þ�ÝÀÝ'Ü�ßKíÁàdÞÀè�çtà�èWã«ÛÀÜiådé�ã«Þ�å�ì�Ü�ß�ß«àdß�ô�
;è �dÜ�èÀÜ�ß4å�ì.÷ âöàdß�èÀà�è ��Ü�ß«à=Ü�ývÝÀä�ß«ä�é�å�ì
ß«ä�á�õÁ÷�à�èÀÜ
ÿ#ådè�ã4áKã«àté4Û�à�à�á�Ü¯ã�Û�å�ã#ì�Ü)å�ß«èÀä�è��Ný|ådé4Û�äÈè�ÜiÿiÛÀä{é4Ûoývä�èÀä�ývä���Ü�á@ã«ÛÀÜ=ß�ä��dÛ�ã&Û'å�è�çFá�ä{ç�Ü±à�â�0 !'ô
ò�E�ó4ô
� à�ã�ÜIã�Û'å-ã±ä�è¾å�ç�àdÝÀã�ä�è��¼ã�Û�ä�á
á�ã�ß4å-ã�Ü	�dêd÷Áÿ#ÜIådß�ÜNà�èÀì�êFÞ'á�ä�è�� 0 !'ôtò�E�ó]å�á±å �dÞÀä{ç�Üdô�01!'ô¼ò�E�ó �dä�ædÜ)á

òöÿiäÈã«ÛFá�àdývÜ¯é4ÛÀà�á�Ü�è|ÝÀß«àdí�ådíÀä�ì�ä:ã�êÀó�å�èFÞÀÝÀÝÁÜ�ß¥íÁàdÞÀè�çoàdèoã�ÛÀÜ=ådé�ã�Þ�ådìÁß«ä{á�õÁô�Ú¥ÛÀä{á¹ç�à6Ü)á¹è�à�ã¹Ý�ß�Ü�ædÜ�è�ã¥å
Ý�ådß�ã«ä�é�ÞÀì{å�ß@ý|ådé4ÛÀä�èÀÜ#ÿiäÈã�ÛIã�ÛÀÜ]á«å�ývÜ#æ-å�ì�ÞÀÜ¹âöàdß?Ü�ývÝ�äÈß«ä{é�ådìdß«ä�á�õÁ÷då�è�çtÿiÛÀà�á�Ü#âöÞÀè'é�ã�ä�à�ètá�Ü�ãKÛ�å�á�ÛÀä��dÛÀÜ�ß
ð � ç�ä�ývÜ�è�á�ä�àdè�÷�âöß«àdý_Û�å æ6äÈè��IíÁÜ�ã�ã�Ü�ß±Ý'Ü�ß�âöà�ß�ý|ådè�é�Üdô1
;è�â,ådé�ã±å�èTÜ�ëÀådývÝÀì�Ü±àdâ?åvá�ê�á�ã«Ü�ýYã�Û�å�ã �dä�ædÜ)á
�dà6à�çTÝÁÜ�ß�âöàdß«ý|å�è�é�Ü=çÀÜ�á�ÝÀäÈã�ÜNÛ�å æ6ä�è��¼ä�è� �èÀäÈã«Ü`ð �gç�ä�ývÜ�è�á�ä�àdèoä{á �dä�ædÜ�èFä�èTã�Û�ÜWèÀÜ�ë�ã`î6Ü�é�ã�ä�àdèrô � à�ã«Ü
å�ì{á�àvã�Û'å-ã=ã�ÛÀÜ �dß4å�Ý�Û¾á�Û�à-ÿ]á]ã«Û�å-ã=âöàdß < =$: . S�I E'�Ãò,å�è'çÃâöà�ß"0 H S�I S�ú|ådè�ç : Hþø�S�DKSS
S�ó4÷Áã�ÛÀÜ¼ð �
é�à�è� 'ç�Ü�è�é�Ü=Ü�ë�é�Ü�Ü)çÀá¥ÞÀèÀäÈã�ê�÷�ådè�çTá�àtâöà�ßiÛÀä��dÛÀÜ�ß¹æ-å�ì�ÞÀÜ)á#ã�ÛÀÜ`íÁàdÞ�è�ç�ä�á+��Þ�å�ß4å�è�ã�Ü�Ü�çoèÀà�ãiã«ä���Û�ã�ô

�������
	 /�I���� � K 5�6*M G
�¹àdè'á�ä{ç�Ü�ßKã�Û�Ü�� � ã«ÛFèÀÜ)å�ß«Ü�á�ã¹èÀÜ�ä��dÛ6í'à�ÞÀß¹é�ì{ådá«á�ä� �Ü�ß�÷�ÿiä:ã«Û���H ødôKÚ¥ÛÀä{á¹á�Ü�ãià�â�âöÞÀè�é�ã«ä�àdè�á#Û�å�á&ä�è� �è�ä:ã«Ü
ð � ç�ä�ývÜ�è�á�ä�àdè�å�è�ç ��Ü�ß«àvÜ�ývÝÀä�ß«ä�é�å�ì8ß«ä�á�õÁ÷'á�äÈè'é�ÜNå�è6êFè�Þ�ýIíÁÜ�ß]àdâ?Ý'à�äÈè�ã4á�÷Áì�ådí'Ü�ì�Ü�ç�å�ß«íÀäÈã�ß4å�ß«äÈì�êd÷�ÿiä�ì�ì
íÁÜWá�Þ'é�é�Ü)á�á�âöÞÀì�ì�ê|ì�Ü�ådß�èÀÜ)çoí6êoã�ÛÀÜWådì��dàdß«äÈã�ÛÀýfò,ÝÀß«à-æ�ä{ç�Ü)çoè�à¼ã�ÿ¹àvÝÁàdä�è�ã«áiàdâ?àdÝÀÝÁà�á�äÈã�Ü`é�ì{ådá«á¥ì�ä�Ü
ß«ä��dÛ�ã
àdèÃã�àdÝ à�â&Ü)ådé4ÛÃàdã�ÛÀÜ�ß4ó�ô=Ú¥Û6Þ�á±ã«ÛÀÜIíÁàdÞ�è�çÃÝÀß«à-æ6ä{ç�Ü�áiè�àoä�è�âöàdß«ý|å-ã«ä�àdè�ô 
;è¾â,ådé�ã�÷8âöàdß`å�è6êTé�ì{ådá«á�ä  'Ü�ß
ÿiäÈã�Û|ä�è� 'èÀäÈã�Ü¯ð � ç�ä�ývÜ�è�á�ä�àdè�÷�ã«ÛÀÜ
í'à�ÞÀè�çFä�á&èÀà�ã¥Ü�æ�Ü�èFæ ådì�ä�ç! )ô,�¯à-ÿ¹Ü�ædÜ�ß�÷�Ü�ædÜ�è|ã«ÛÀàdÞ���Ûvã�Û�Ü
íÁàdÞ�è�ç



�
ä{á&è�à�ãiæ-å�ì�ä{ç8÷�èÀÜ)å�ß«Ü�á�ã#è�Ü�ä��dÛ6íÁàdÞÀß#é�ì{ådá«á�ä� �Ü�ß«á&é�å�è�á�ã«ä�ìÈì'Ý'Ü�ß�âöà�ß�ýþÿ#Ü�ì�ì.ô?Ú¥Û�Þ'á&ã«ÛÀä{á  'ß«á�ã#Ü�ëÀå�ývÝÀì�Ü]ä{á#å
é�ådÞ�ã�ä�à�è�å�ß«êtã«å�ì�Ü���ä�è� 'èÀäÈã�Ü ��é�ådÝ�ådé�äÈã�ê2�Iç�à6Ü�á¥èÀàdã �dÞ�ådß«ådè�ã«Ü�Ü
Ý'à6à�ßiÝ'Ü�ß�âöà�ß�ý|ådè�é�Üdô
��Ü�ã��$á&âöàdì�ì�à-ÿÅã�ÛÀÜ¯ã�ä�ývÜiÛÀà�èÀàdÞÀß«Ü�çIã«ß«å�ç�äÈã�ä�àdètà�â�ÞÀè�çÀÜ�ß4á�ã4å�è�ç�ä�è��=ã«ÛÀä�è���áKí�êIã�ß«ê6ä�è��=ã�àNí�ß�Ü)å�õNã«ÛÀÜ�ýT÷

å�è'ç á�Ü�ÜväÈâ¹ÿ#Üvé�ådèïé�àdývÜtÞÀÝVÿiä:ã«ÛïåUé�ì{ådá«á�ä� �Ü�ß]âöàdß`ÿiÛ�ä�é4Û¾ã�ÛÀÜvíÁàdÞ�è�çïä�á`á�ÞÀÝÀÝÁà�á�Ü�ç¾ã�àUÛ�àdì{ç8÷ríÀÞ�ã
ÿiÛÀä{é4Û�æ�ä�à�ì�å�ã�Ü)á?ã�Û�Ü`í'à�ÞÀè�ç8ô �VÜ`ÿ¥å�è�ã¥ã�ÛÀÜ`ì�Ü�â{ã]Û'å�è�ç�á�ä{ç�Ü=àdâ 0 !�ô]ò%E�ó¹ã�àvíÁÜNådá¥ì{ådß ��Ü±ådá¥ÝÁà�á«á�äÈí�ìÈÜd÷
å�è'çoã«ÛÀÜ`ß«ä���Û�ã#Û�ådè�çTá�ä{ç�Ü
ã«àví'ÜNå�áiá�ý|ådìÈì�å�á¥Ý'à�á�á�ä�íÀì�Ü�ô&î6àvÿ#Ü
ÿ¥å�è�ã]åtâ,å�ývä�ì�ê¼à�â?é�ì{ådá«á�ä  'Ü�ß4áKÿiÛÀä{é4Û
�dä�æ�Ü�á�ã�Û�Ü¯ÿ#àdß4á�ãKÝÁà�á«á�ä�íÀì�Üiådé�ã�Þ�ådì�ß«ä{á�õIà�â,S�I ú6÷'��Ü�ß«à`Ü�ývÝ�äÈß«ä{é�ådì�ß«ä{á�õIÞÀÝ¼ã�àtá�à�ývÜ¥è�Þ�ýIíÁÜ�ßKàdâ�ã�ß4å�ä�èÀä�è��
àdí'á�Ü�ß�æ-å-ã«ä�àdè�á�÷rå�è�ç ÿiÛÀà�á�Ü¼ð � ç�ä�ývÜ�è�á�ä�à�èUä�á=Ü)ådá�êTã�àUé�à�ývÝÀÞ�ã«Ü¼ådè�ç ä�á
ì�Ü�á«á±ã�Û�ådè :=ò2á�à�ã�Û'å-ã`ã�Û�Ü
íÁàdÞÀè�ç ä{á¯è�àdèÃã«ß�ä�æ6ä{å�ìöó4ô � èïÜ�ëÀådývÝÀì�ÜNä{á¯ã«ÛÀÜIâöàdì�ì�à-ÿiäÈè��À÷'ÿiÛ�ä�é4Û 
±é�ådì�ì�ã«ÛÀÜ ��èÀà�ã«Ü�íÁà6àdõÃé�ì{å�á�á�ä� �Ü�ß�ô �
Ú¥ÛÀä{á¼é�ì{ådá«á�ä  'Ü�ß¼é�àdè'á�ä{á�ã«áIà�â`å è�à�ã�Ü�í'à6à�õµÿiäÈã�ÛDÜ�èÀà�Þ��dÛ ß�à6àdý ã�àVÿiß�äÈã«ÜTçÀà-ÿièOã«ÛÀÜÃé�ì{ådá«á�Ü�áIà�âD�
ã�ß4å�ä�èÀä�è��và�í�á�Ü�ß«æ å�ã�ä�àdè'á�÷�ÿiÛ�Ü�ß«Ü � 1 :;ô �Ààdß=å�ì�ì�á�ÞÀí'á�Ü !�Þ�Ü�è�ã±Ý�å�ã�ã«Ü�ß«è�á�÷8ã«ÛÀÜté�ì{ådá«á�ä� �Ü�ß]á�ä�ývÝÀì�êoá«å ê�á
ã�Û'å-ãIådìÈì?Ý'å-ã�ã«Ü�ß«è�áNÛ'å ædÜtã�ÛÀÜFá�ådývÜ|é�ì{ådá«á�ôTî6ÞÀÝÀÝÁà�á�Üoå�ì{á�àoã«Û�å-ãWã�ÛÀÜoç�å-ã«åÃÛ�å ædÜvådáNý|å�è6êÃÝÁà�á�ä:ã«ä�ædÜ
ò�L H 7Iø)óiå�á]èÀÜ	��å�ã�ä�ædÜ|ò'L!H �`ø)óiÜ�ëÀå�ývÝÀì�Ü)á�÷'ådè�çTã«Û�å-ã±ã�ÛÀÜtá�ådývÝÀì�Ü�áiå�ß«ÜWé4ÛÀà�á�Ü�èUß«ådè�ç�à�ývìÈêdô¥Ú¥Û�Ü
èÀàdã�Ü�íÁà6àdõ|é�ì�å�á�á�ä� �Ü�ß¹ÿiä�ìÈìÁÛ�å æ�Ü ��Ü�ß«àIÜ�ývÝÀä�ß�ä{é�ådìÀß«ä�á�õ¼âöàdß¥ÞÀÝFã�à&�yà�í�á�Ü�ß�æ-å�ã�ä�àdè�á�û�S�I ú`ã«ß«ådäÈè�äÈè��NÜ�ß«ß�à�ß
âöàdßNådì�ì�á�ÞÀí�á�Ü	!�ÞÀÜ�è�ãNàdí�á�Ü�ß«æ-å-ã�ä�à�è�á�û>S�I$ú�å�é�ã�Þ'å�ì?Ü�ß«ß«àdß�÷�å�è�ç ð � çÀäÈývÜ�è�á�äÈà�è < H �¾ôFî�ÞÀí�á�ã�äÈã�Þ�ã«ä�è��
ã�Û�Ü�á�Ü`æ ådì�ÞÀÜ�á#ä�è,0 !'ôiò%E�ó�÷Àã�ÛÀÜ`íÁàdÞ�è�ç�í'Ü)é�àdývÜ)á �

� B�: 1DìÈèrò � : =��Uó 7 ø4� ò�ø =E�Tó�ìÈèrò�0A= B�ó ò,ü�ó

ÿiÛÀä{é4Û�ä�á¥é�Ü�ß�ã«å�ä�èÀì�ê¼ývÜ�ã¥âöà�ß]å�ì�ì 0oäÈâ


 ò��6ó H�� �
��� Ü�ë�Ý��
	��  7 #� 1 ø
D�� 1 ò � =$:2ó D S�1��N1 ø ò,ù�ó

ÿiÛÀä{é4Û�ä�á¹ã«ß�ÞÀÜd÷'á�äÈè'é�Ü 
 ò��6ó&ä{á¥ývà�èÀà�ã«àdèÀä{éiä�è�é�ß�Ü)ådá�äÈè��À÷�å�è�ç 
 ò���H ø)ó H S�I �LE��Àô
�����(�'&�� � $�� � $ � � 6�� � G�� � �*� � K.��� �(� ��I��
�VÜ¯é�ådèvèÀà-ÿDá�ÞÀývý|ådß�ä���Ü&ã�ÛÀÜ¯ÝÀß�ä�è�é�ä�ÝÀì�Ü&à�ârá�ã�ß«Þ�é�ã«ÞÀß4å�ìÀß«ä{á�õNývä�èÀä�ývä���å�ã�ä�àdèvò.î��]ñ¾ó¯òöðKå�Ý�èÀä�õ'÷Áø�ù��-ù�ó�ô
� àdã�Ü�ã�Û'å-ãtã�ÛÀÜTð �þé�àdè� Áç�Ü�è�é�Üoã«Ü�ß«ý ä�è 01!'ô ò%E�óIç�Ü�ÝÁÜ�è'çÀá¼àdèOã�ÛÀÜUé4ÛÀà�á�Ü�è é�ì{å�á�áWà�â¯âöÞ�è�é�ã«äÈà�è�á�÷
ÿiÛÀÜ�ß�Ü)ådá¹ã�ÛÀÜ=Ü�ývÝÀä�ß�ä{é�ådì�ß«ä{á�õvå�è'çFå�é�ã�Þ'å�ì8ß�ä{á�õvç�Ü�ÝÁÜ�è�ç�à�èoã«ÛÀÜ=àdèÀÜ=Ý�ådß�ã«ä�é�ÞÀì{å�ß&âöÞÀè�é�ã«ä�àdèFé4Û�à�á�Ü�èoí6ê
ã�Û�Ü¥ã�ß4å�ä�èÀä�è��]ÝÀß«à�é�Ü)ç�ÞÀß«Ü�ô>�VÜiÿ#àdÞÀì{ç`ì�ä�õdÜ&ã�à� �è�çIã�Û'å-ãKá�Þ�í�á�Ü�ã?à�âÁã�ÛÀÜié4ÛÀà�á�Ü�èIá�Ü�ãKà�â'âöÞÀè�é�ã�ä�àdè�á�÷dá�Þ�é4Û
ã�Û'å-ãiã�Û�Ü
ß«ä{á�õvíÁàdÞ�è�çFâöàdß#ã�Û�å�ã¯á�Þ�í�á�Ü�ãiä�á#ývä�èÀä�ývä���Ü)ç8ô �¹ì�Ü�ådß�ì�êtÿ¹Ü`é�ådèÀèÀàdãiådß�ß4å�è��dÜ]ã«ÛÀä�è���á¥á�àtã�Û�å�ã
ã�Û�Ü±ð �Dç�ä�ývÜ�è�á�ä�à�è < æ-å�ß«ä�Ü�á&á�ývà6à�ã«ÛÀì�ê�÷�á�ä�è�é�Ü±ä:ã#ä{á&å�èoäÈè�ã«Ü��dÜ�ß�ô 
;è�á�ã�Ü)ådç8÷6ä�è�ã«ß�à�ç�Þ'é�Ü¯å ��á�ã�ß«Þ�é�ã«ÞÀß«Ü��
í6êïçÀäÈæ6ä{ç�ä�è���ã�Û�ÜoÜ�è�ã«äÈß«Ü|é�ì{å�á�á`àdâ¥âöÞÀè�é�ã«ä�àdè�áWäÈè�ã«àÃèÀÜ�á�ã�Ü)çµá�ÞÀí�á�Ü�ã«áFò*��ä��dÞÀß«Ü�B�ó�ô �Àà�ßWÜ)ådé4Ûµá�ÞÀí�á�Ü�ã�÷
ÿ#ÜNýIÞ'á�ã¯íÁÜ¼å�íÀì�Ü`Ü�äÈã«ÛÀÜ�ß¯ã�àFé�àdývÝÀÞÀã�Ü < ÷Áà�ß]ã«à �dÜ�ã±å|íÁàdÞ�è�çUàdè < äÈã«á�Ü�ìÈâ;ô±î��]ñ ã�ÛÀÜ�è¾é�à�è�á�ä�á�ã«á]à�â
 �è�çÀäÈè��Wã«Û�å-ã]á�ÞÀí�á�Ü�ã¥à�â�âöÞ�è�é�ã«äÈà�è�á#ÿiÛÀä{é4Û|ývä�èÀä�ývä���Ü�á�ã«ÛÀÜ=í'à�ÞÀè�çFàdèoã�ÛÀÜ`ådé�ã�Þ�ådì8ß�ä{á�õ'ô?Ú¥ÛÀä{á#é�å�è�íÁÜ
ç�à�èÀÜ`í6ê�á�ä�ývÝÀì�êIã«ß«ådä�èÀä�è��tåvá�Ü�ß«ä�Ü�á¥àdâ�ý|å�é4ÛÀä�èÀÜ�á�÷�àdèÀÜ=âöà�ß¯Ü�å�é4Û�á�ÞÀí�á�Ü�ã�÷'ÿiÛÀÜ�ß�Ü=âöà�ß¯å �dä�æ�Ü�èTá�ÞÀí'á�Ü�ã
ã�Û�Ü ��à�å�ì�à�â&ã�ß4å�ä�èÀä�è��vä{á±á�ä�ývÝÀì�ê|ã«àFývä�èÀä�ývä���Ü±ã�ÛÀÜ¼Ü�ývÝÀä�ß�ä{é�ådì�ß�ä{á�õÁô $±èÀÜIã�Û�Ü�èÃã4å�õ�Ü�á¯ã�Û�å�ã±ã«ß«ådäÈè�Ü�ç
ý|ådé4Û�äÈè�Ü¯ä�èoã«ÛÀÜNá�Ü�ß«äÈÜ)á#ÿiÛÀà�á�Ü
á�ÞÀý à�â�Ü�ývÝÀä�ß«ä�é�å�ì'ß�ä{á�õ|å�è�çFð � é�àdè� Áç�Ü�è�é�Ü=ä�á#ývä�èÀä�ý|å�ì.ô

h1h2h3h4 h1 < h2 < h3 ...

;Á�$���)�,����> >@��*,1.���±*2� (-*2�;1.* 0 9�9:� 3 ��1," 043 * ��0 �.� ���2���¯(�§]³�´F�)" !¥� 3 *2" 043�5



�

�VÜvÛ�å ædÜ¼èÀà-ÿ[ì{å�ä{çTã�Û�Ü �dß«àdÞÀè�çÀÿ¹à�ß�õTèÀÜ)é�Ü�á«á«å�ß«êTã�àTí'Ü	�dä�èïàdÞÀß=Ü�ë�ÝÀì�à�ß«å�ã�ä�àdèÃàdâ#á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã`ædÜ�é�ã�à�ß
ý|ådé4Û�äÈè�Ü�á�ô

� z�/&Ù2Ò� 2#�ÔTpr×����¹Õ�Ô Ó��  �ØdÓ�Õ'Ô-46#ÀØ7��Ù,Ò" ��

 ������
	�� M & M 5 � � � ��6*M � � GJM
�VÜ±ÿiä�ì�ì'á�ã«ådß�ã#ÿiä:ã«Ûvã�Û�Ü
á�ä�ývÝÀì�Ü�á�ã?é�ådá�Ü ��ì�äÈè�Ü�å�ß&ý|ådé4ÛÀä�èÀÜ)á�ã�ß4å�ä�èÀÜ)ç¼àdèoá�Ü�Ý�ådß«ådíÀì�Ü]çÀå-ã4åoò2ådá¹ÿ¹Ü
á�Û�ådì�ì
á�Ü�Ü�÷Áã�Û�ÜIå�è'å�ì�ê�á�ä{á#âöàdß¯ã�ÛÀÜ �dÜ�èÀÜ�ß4å�ì@é�ådá�Ü �¥èÀàdè�ìÈä�èÀÜ)å�ßiý|å�é4ÛÀä�èÀÜ�á#ã«ß«ådäÈè�Ü�ç�àdèÃè�àdè��;á�Ü�Ý�å�ß4å�í�ìÈÜ`çÀå�ã«å �
ß«Ü�á�ÞÀìÈã«á=ä�èÅåTædÜ�ß«ê¾á�ä�ýväÈì{ådß !�Þ�ådçÀß«å�ã�ä{éWÝ�ß�à��dß4å�ývývä�è��vÝÀß«àdíÀì�Ü�ýoó4ô � ��å�ä�èïì{å�íÁÜ�ì�ã�Û�Üvã�ß4å�ä�èÀä�è��TçÀå-ã4å-7< = D L = .�D F H ø D:9;9;9�DK: D L = ?:- �`ø
D�øC.�D < = ? m	� ô î�ÞÀÝÀÝÁà�á�Ü|ÿ¹ÜoÛ�å ædÜoá�àdývÜ¼Û6ê6Ý'Ü�ß�Ý�ì�ådèÀÜvÿiÛÀä{é4Û
á�Ü�Ý�ådß«å�ã�Ü�á&ã�Û�Ü`Ý'à�á�äÈã�ä�æ�Üiâöß�à�ýþã�Û�Ü
è�Ü���å�ã�ä�ædÜ±Ü�ëÀå�ývÝ�ìÈÜ)á±ò2å ��á�Ü�Ý�å�ß4å-ã«ä�è��NÛ6ê6Ý'Ü�ß�ÝÀì{ådèÀÜ���ó4ô?Ú¥ÛÀÜ=Ý'à�äÈè�ã4á
<ÅÿiÛÀä{é4ÛUì�ä�Ü
à�èUã�Û�ÜWÛ6ê6Ý'Ü�ß�ÝÀì{ådèÀÜNá�å�ã�ä{á�âöê�
 9�< 7��H S�÷8ÿiÛÀÜ�ß«Ü�
 ä{á]èÀà�ß�ý|ådì8ã�àoã�ÛÀÜIÛ�ê6ÝÁÜ�ß«ÝÀì{å�èÀÜd÷� � � =���
��vä{á`ã«ÛÀÜ�Ý'Ü�ß�ÝÁÜ�è�çÀä�é�ÞÀì{å�ßWçÀä�á�ã«ådè�é�Ü|âöß�à�ý ã«ÛÀÜ�Û�ê6ÝÁÜ�ß«ÝÀì{å�èÀÜ|ã�àÃã«ÛÀÜ�àdß«ä���ä�è�÷�ådè�ç���
��|ä�áWã�Û�Ü
0KÞ'é�ì�ä{ç�Ü�ådètè�àdß«ý àdâ�
�ô �rÜ�ã ��� ò � 7 ó&í'Ü±ã�Û�Ü
á�ÛÀàdß�ã�Ü)á�ã¥ç�ä{á�ã4å�è�é�Üiâöß«àdý ã�Û�Ü
á�Ü�Ý�ådß«å�ã�ä�è��`Û6ê6Ý'Ü�ß�Ý�ì�ådèÀÜ
ã�à¼ã«ÛÀÜNé�ì�à�á�Ü)á�ã¥Ý'à�á�äÈã«äÈæ�Ütò,èÀÜ���å-ã«äÈæ�Ü)ó&Ü�ëÀå�ývÝ�ìÈÜdô -¯Ü� �èÀÜ`ã«ÛÀÜ0�4ý|ådß ��äÈè+�`à�â?å¼á�Ü�Ý�å�ß4å-ã«äÈè��IÛ6ê6Ý'Ü�ß�Ý�ì�ådèÀÜ
ã�à`íÁÜ ��� 7 � 7 ô �Ààdß�ã«ÛÀÜiì�ä�èÀÜ�ådß�ì�ê=á�Ü�Ý�å�ß4å�íÀì�Ü#é�ådá�Ü�÷dã�ÛÀÜ]á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ãKædÜ)é�ã�à�ß?å�ì��dà�ß�äÈã�Û�ý á�ä�ývÝÀì�ê=ìÈà6à�õ6á@âöà�ß
ã�Û�Ü=á�Ü�Ý'å�ß4å-ã�ä�è��WÛ�ê6ÝÁÜ�ß«ÝÀì{å�èÀÜ±ÿiäÈã�Û�ì�ådß ��Ü�á�ã&ý|å�ß��dä�è�ô�Ú¥ÛÀä{á¹é�å�è�í'Ü
âöà�ß�ýtÞÀì{å-ã«Ü�çvådá¹âöà�ìÈì�à-ÿ]á��@á�ÞÀÝÀÝÁà�á�Ü
ã�Û'å-ã¯å�ì�ìÁã�Û�Ü=ã�ß4å�ä�èÀä�è��Iç�å-ã«å¼á«å-ã«ä�á�âöê¼ã�Û�Ü=âöàdì�ì�à-ÿiäÈè��Wé�à�è�á�ã«ß«ådä�è�ã4á �

<>=-9�
 7���� 7Iø âöàdß L
=�H�7Iø ò�ø�S�ó
<>=-9�
 7���1 �`ø âöàdß L
=�H �`ø ò�ødø ó

Ú¥ÛÀÜ)á�ÜNé�å�è�í'ÜNé�àdýtíÀä�èÀÜ�ç|äÈè�ã«àtà�èÀÜ`á�Ü�ãià�â�äÈè�Ü	!�Þ�å�ì�äÈã�ä�Ü)á �

L = ò�< = 9�
27���ó �Dø��;S �EF ò�ø���ó

� à-ÿ é�àdè�á�ä{ç�Ü�ß=ã«ÛÀÜoÝÁàdä�è�ã«á`âöàdßNÿiÛÀä{é4ÛVã«ÛÀÜ|Ü	!�Þ�ådì�ä:ã�ê¾äÈè 0 !�ôµò�ø�S�ó`ÛÀàdì{çÀá|ò,ß�Ü !�ÞÀä�ß�ä�è��Fã�Û�å�ãNã�Û�Ü�ß«Ü
Ü�ë�ä{á�ã«ává�Þ�é4Û åVÝ'à�ä�è�ã|ä{ávÜ !�ÞÀä�æ ådì�Ü�è�ãIã«àOé4ÛÀà6à�á�ä�è��Våµá�é�å�ì�ÜFâöàdß�
 å�è�ç���ó4ô Ú¥ÛÀÜ�á�ÜÃÝÁàdä�è�ã«ávì�ä�ÜFà�è
ã�Û�Ü|Û6ê�ÝÁÜ�ß«ÝÀì{å�è�Ü! # �;<>=49"
 7#��H øvÿiäÈã�ÛVèÀà�ß�ý|ådì$
 å�è'ç ÝÁÜ�ß«ÝÁÜ�è�ç�ä{é�ÞÀì{å�ß`ç�ä{á�ã4å�è�é�Ütâöß�à�ýfã�Û�Ü
àdß«ä��dä�è � ø4�%� � =���
�� ô#î6ä�ývä�ì{å�ß«ì�ê�÷�ã«ÛÀÜNÝÁàdä�è�ã«á#âöàdßiÿiÛ�ä�é4ÛFã�Û�ÜNÜ	!�Þ�ådìÈäÈã�ê¼ä�è,0 !'ô±ò�ø�ø)ó#ÛÀà�ì�ç�á¥ìÈä�Ü
àdè�ã�Û�Ü
Û6ê6Ý'Ü�ß�ÝÀì{ådèÀÜ& � �5< = 9'
 7(� H �`ø�÷�ÿiäÈã�Û¾è�àdß«ý|å�ì@å���ådäÈè�
�÷�å�è'çÃÝÁÜ�ß«Ý'Ü�è�ç�ä{é�ÞÀì{ådß±ç�ä{á�ã«å�è'é�Ü`âöß«àdý
ã�Û�Ü`àdß«ä���ä�è � �Dø��)� � =���
�� ô��¯Ü�è�é�Ü � � H � 7 H ø =���
��
å�è�çFã�Û�ÜNý|å�ß��dä�è|ä{áiá�äÈývÝ�ìÈê � =*��
�� ô � à�ã«Ü
ã�Û'å-ã+ # å�è'ç, � ådß�ÜIÝ�å�ß4å�ì�ì�Ü�ìKòöã�ÛÀÜ�êUÛ�å ædÜWã�ÛÀÜ¼á�ådývÜNèÀà�ß�ý|ådì{ó¥ådè�çTã«Û�å-ã=èÀàFã�ß4å�ä�èÀä�è��¼Ý'à�ä�è�ã4á]â,ådì�ì
íÁÜ�ã�ÿ#Ü�Ü�èFã�Û�Ü�ýTôKÚ¥Û6Þ�á¥ÿ¹Ü=é�ådè  'è�ç|ã«ÛÀÜ=Ý�å�ä�ß¥à�â�Û6ê�ÝÁÜ�ß«ÝÀì{å�è�Ü�áKÿiÛ�ä�é4Û �dä�ædÜ)áKã«ÛÀÜ=ý|å-ë�ä�ýIÞ�ý[ý|ådß ��äÈè
í6ê|ývä�èÀä�ývä���ä�è��-��
,�J�-÷'á�Þ�í���Ü�é�ãiã�àvé�à�è�á�ã«ß«ådä�è�ã4á=ò�ø���ó4ô
Ú¥Û6Þ�á=ÿ#Ü¼Ü�ë�Ý'Ü)é�ã=ã�Û�Ü|á�à�ìÈÞÀã�ä�àdèTâöà�ßNå|ã�ê6ÝÀä{é�ådì�ã�ÿ¹àTç�ä�ývÜ�è�á�ä�àdè�ådì@é�ådá�ÜWã«à�Û'å ædÜIã�ÛÀÜtâöàdß«ý á�ÛÀà-ÿiè

ä�è ��ä��dÞÀß«Ü�ú�ôDÚ¥ÛÀà�á�ÜFã�ß4å�ä�èÀä�è�� Ý'à�ä�è�ã4áNâöà�ßvÿiÛÀä{é4ÛÅã�Û�Ü�Ü !�Þ�å�ì�äÈã�êVäÈè)01!'ôgò�ø���óNÛÀà�ì{çÀáTòöä.ô Üdôµã�Û�à�á�Ü
ÿiÛÀä{é4ÛTÿiä�è�ç�ÞÀÝUì�ê�ä�è��¼à�è�à�èÀÜ`à�â�ã«ÛÀÜNÛ6ê6Ý'Ü�ß�ÝÀì{ådèÀÜ�á. # ÷/ � ó�÷8ådè�ç�ÿiÛÀà�á�Ü`ß�Ü�ývà-æ-å�ì�ÿ#àdÞÀì{ç�é4Û�å�è���Ü
ã�Û�Ütá�àdì�Þ�ã«äÈà�èoâöà�ÞÀè�ç8÷�ådß�ÜIé�å�ì�ì�Ü�çTá�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã±æ�Ü�é�ã«àdß4á�ûÁã�Û�Ü�êÃå�ß«ÜNä�è�ç�ä{é�å-ã�Ü)ç�äÈè �@ä���ÞÀß�ÜWú|í6êFã«ÛÀÜtÜ�ë6ã�ß4å
é�ä�ß4é�ì�Ü�á�ô
�VÜ¼ÿiäÈì�ì�èÀà-ÿ á�ÿiä:ã4é4ÛUã�àTå!��å ��ß«ådè��dä{ådèFâöà�ß�ýtÞÀì{å-ã«ä�àdè�à�âKã«ÛÀÜ¼ÝÀß�à�íÀì�Ü�ýTô`Ú¥ÛÀÜ�ß«Ü¼å�ß«ÜNã�ÿ#àFß«Ü�å�á�à�è�á

âöàdß
ç�àdä�è��¼ã«ÛÀä{á�ô
Ú¥ÛÀÜ  �ß4á�ã±ä{á¥ã�Û'å-ã¯ã«ÛÀÜIé�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã«áWò�ø���ó¥ÿiä�ì�ìrí'ÜIß�Ü�ÝÀì{ådé�Ü�ç�í6êTé�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã«á¥à�èUã�Û�Ü
��å��dß4å�è���Ü¥ýIÞÀìÈã«äÈÝ�ìÈä�Ü�ß«árã�ÛÀÜ�ý|á�Ü�ìÈæ�Ü�á�÷�ÿiÛÀä{é4Û¼ÿiäÈì�ì�íÁÜ¯ýtÞ�é4Û¼Ü�å�á�ä�Ü�ß�ã«àNÛ�å�è'ç�ì�Ü�ô?Ú¥ÛÀÜ¯á�Ü�é�à�è�çtä{á�ã�Û�å�ã¹ä�è
ã�Û�ä�á¹ß«Ü�âöàdß«ýtÞÀì{å-ã�ä�à�èWà�â�ã«ÛÀÜ
ÝÀß�à�íÀì�Ü�ýT÷�ã«ÛÀÜ±ã�ß4å�ä�èÀä�è��NçÀå�ã«åNÿiä�ì�ìÀà�èÀì�ê¼ådÝÀÝÁÜ�å�ß
òöä�èvã«ÛÀÜ
å�é�ã«Þ�å�ì'ã�ß4å�ä�èÀä�è��
å�è'çtã�Ü�á�ã#ådì��dàdß«äÈã�ÛÀý|á4ó�ä�è¼ã«ÛÀÜ]âöà�ß�ý à�ârç�àdã&ÝÀß«à6çÀÞ�é�ã4áKíÁÜ�ã�ÿ#Ü�Ü�èoædÜ�é�ã�à�ß«á�ô�Ú¥ÛÀä{á?ä{á¹åNé�ß«Þ�é�ä{ådì�ÝÀß�à�Ý'Ü�ß�ã�ê
ÿiÛÀä{é4Û�ÿiäÈì�ì8å�ì�ì�à-ÿ Þ�á#ã�à ��Ü�èÀÜ�ß«ådì�ä���Üiã�Û�Ü`ÝÀß�à�é�Ü�ç�ÞÀß«Ü±ã�à¼ã�Û�Ü`èÀàdèÀì�ä�èÀÜ)å�ß¥é�ådá�Ü¼ò2î6Ü)é�ã�ä�à�è B6ó4ô
Ú¥Û6Þ�á�÷iÿ¹ÜTä�è�ã�ß«à6çÀÞ�é�ÜTÝÁà�á�ä:ã«ä�ædÜ0�@å ��ß«ådè��dÜ�ýIÞ�ì:ã«ä�ÝÀì�äÈÜ�ß«á���= D F H ø
D;9:9;9JD :;÷¥àdèÀÜ�âöàdßoÜ�ådé4ÛDà�â
ã�Û�Ü

ä�èÀÜ	!�Þ�ådì�ä:ã�êFé�àdè'á�ã«ß«ådäÈè�ã4áNò�ø7�dó4ô �iÜ)é�ådìÈì�ã�Û�å�ã±ã«ÛÀÜtß�ÞÀì�ÜNä{á¯ã�Û�å�ã±âöà�ß
é�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã«á]à�âKã«ÛÀÜWâöà�ß�ý10J=��RS�÷



�

-b
|w|

w

Origin

Margin

H1

H2

;Á�$���)�,����> Î�" 3 �����@*2��² ���.�41," 3 �i+�§�²d���2² �$� 3 ��*�9 0 ��1,+-�K*.�;²-���2�4( �$�K����*.� 5Á< +-�?*,� ² ² 0 �21 ° ���;1 0 �2*����2���;"$�.�;�$��� 5

ã�Û�Üïé�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã|Ü	!�Þ�å�ã�ä�àdè�áFå�ß«Ü¾ýtÞÀìÈã�ä�ÝÀì�ä�Ü�çOí�ê 5AI G�� � �*" M �@å �dß4å�è��dÜÃýtÞÀìÈã�ä�ÝÀì�ä�Ü�ß4áIådè�ç á�ÞÀí�ã«ß«å�é�ã�Ü)ç
âöß«àdý[ã�ÛÀÜ±àdí���Ü)é�ã�ä�æ�Ü¹âöÞ�è�é�ã«äÈà�è�÷�ã�à`âöà�ß�ý[ã�ÛÀÜ���å��dß4å�è���ä�ådè�ô��Àà�ß&Ü !�Þ'å�ì�äÈã�êNé�àdè'á�ã«ß«ådäÈè�ã4á�÷�ã«ÛÀÜ��@å ��ß«ådè��dÜ
ýtÞÀìÈã�ä�ÝÀì�ä�Ü�ß4á?å�ß«Ü
Þ�è�é�à�è�á�ã«ß«ådä�èÀÜ�ç8ô?Ú¥ÛÀä{á �dä�æ�Ü�á ��å ��ß«ådè��dä{ådè �

��� 1 ø
�
��
,� � � &( = ) # ��='L
=�ò'<,=
9�
 7 ��ó 7 &( =*) # �"= ò�ø E�ó

�VÜTýIÞ�á�ãIè�à-ÿ ývä�èÀä�ývä���Ü���� ÿiäÈã�Û ß�Ü)á�ÝÁÜ�é�ãWã«à 
!D-�)÷¹ådè�çOá�ä�ýIÞÀìÈã4å�èÀÜ�àdÞ�á�ì�êUß�Ü !�Þ�äÈß«Üvã«Û�å-ã¼ã�Û�Ü
ç�Ü�ß�ä�æ-å-ã«äÈæ�Ü�á
à�â���� ÿiä:ã«ÛÅß�Ü)á�ÝÁÜ�é�ãNã�à å�ì�ìKã«ÛÀÜ �"=¯æ-å�è�ä�á�Û�÷?å�ì�ì&á�ÞÀí���Ü)é�ãNã«àÃã�Û�Üoé�à�è�á�ã«ß«ådä�è�ã4á ��=&�GS
òöì�Ü�ã��$áKé�ådìÈì6ã«ÛÀä{á�Ý�å�ß�ã�ä{é�ÞÀì{å�ß�á�Ü�ãKà�â�é�àdè'á�ã«ß«ådäÈè�ã4á
	 # ó4ô � à-ÿ ã�ÛÀä{á�ä{á?å`é�à�è6ædÜ�ë !�Þ'ådç�ß4å-ã«ä�é¹ÝÀß«à���ß«ådývýväÈè��
ÝÀß«àdíÀì�Ü�ýT÷�á�ä�è�é�Üoã�ÛÀÜ�àdí���Ü)é�ã«äÈæ�ÜvâöÞÀè�é�ã�ä�àdèOä�áIäÈã«á�Ü�ìÈâ]é�à�è�æ�Ü�ë8÷Kå�è�çµã�ÛÀà�á�ÜFÝ'à�ä�è�ã4áWÿiÛ�ä�é4Ûµá«å-ã«ä{á�âöêïã�Û�Ü
é�à�è�á�ã�ß4å�ä�è�ã«á]ådì�á�àtâöàdß«ýyåoé�à�è6ædÜ�ëTá�Ü�ãtò2å�è6êTìÈä�èÀÜ)å�ß]é�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã¯ç�Ü  'èÀÜ�á
å|é�à�è6ædÜ�ëUá�Ü�ã�÷rådè�çÃå|á�Ü�ã
à�â
� á�ä�ýtÞÀìÈã«ådèÀÜ�à�Þ�á]ì�ä�èÀÜ�ådß
é�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã«á
ç�Ü� �èÀÜ�á`ã�ÛÀÜvä�è�ã�Ü�ß«á�Ü�é�ã�ä�àdèÃàdâ�� é�à�è6ædÜ�ëïá�Ü�ã«á�÷@ÿiÛÀä{é4Û¾ä{á`ådì�á�à
å¾é�àdè6ædÜ�ëµá�Ü�ã4ó4ôµÚ¥ÛÀä{áIývÜ�ådè�á`ã«Û�å-ã¼ÿ¹ÜTé�ådèµÜ	!�ÞÀä�æ-å�ì�Ü�è�ã«ì�ê¾á�à�ì�ædÜvã«ÛÀÜoâöà�ì�ìÈà-ÿiä�è�� ��ç�Þ�å�ì �UÝ�ß�à�íÀì�Ü�ý �K � ��� K4��� M�� � ÷@á�Þ�í���Ü�é�ã±ã«àFã«ÛÀÜ¼é�àdè'á�ã«ß«ådäÈè�ã4á]ã«Û�å-ã
ã�ÛÀÜ ��ß«å�ç�ä�Ü�è�ã¯à�â�� � ÿiäÈã«Û¾ß«Ü�á�Ý'Ü)é�ã
ã�à�
få�è�ç �
æ-å�èÀä{á�Û�÷�å�è�çUá�ÞÀí���Ü)é�ã`å�ì{á�àtã«à|ã�Û�Üté�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã«á#ã«Û�å-ã
ã�ÛÀÜ�� = � SÃòöì�Ü�ã��$á±é�å�ì�ì �*���(� Ý�ådß�ã«ä�é�ÞÀì{å�ß]á�Ü�ã
à�â
é�à�è�á�ã�ß4å�ä�è�ã«á	 � ó4ôTÚ¥ÛÀä{á`Ý�ådß�ã«ä�é�ÞÀì{å�ß=ç�Þ�ådì?âöàdß«ýIÞ�ì�å�ã�ä�àdè¾à�â#ã�ÛÀÜ|Ý�ß�à�íÀì�Ü�ýyä{áNé�ådì�ìÈÜ)çUã«ÛÀÜ��ïà�ìÈâöÜ|ç�Þ�å�ì
ò*��ì�Ü�ã4é4ÛÀÜ�ß�÷?ø�ù�ü'��ó�ô 
�ã
Û�å�á]ã«ÛÀÜ¼ÝÀß«àdÝÁÜ�ß�ã�êFã«Û�å-ã
ã�Û�ÜIý|å�ë6ä�ýtÞÀýYàdâ�� � ÷�á�ÞÀí���Ü)é�ã
ã�àTé�à�è�á�ã«ß«ådä�è�ã4á�	 � ÷à�é�é�ÞÀß«áiå�ã¥ã�ÛÀÜNá«å�ývÜ
æ-å�ì�ÞÀÜ�á#àdâ�ã�Û�Ü+
F÷ �¯ådè�ç �&÷Áå�á¹ã�ÛÀÜ`ývä�èÀä�ýtÞÀý[àdâ����¹÷�á�Þ�í���Ü�é�ãiã�àvé�à�è�á�ã«ß«ådä�è�ã4á
	 #�� ô
�iÜ !�ÞÀä�ß�ä�è��Wã�Û�å�ãiã�ÛÀÜ ��ß«å�ç�ä�Ü�è�ã#àdâ�� � ÿiäÈã�Û�ß«Ü�á�Ý'Ü)é�ã¥ã�à 
Yådè�ç��]æ-ådèÀä{á�Û �dä�ædÜ±ã�ÛÀÜNé�àdè�çÀä:ã«ä�àdè�á��


 H (
=
� = L = < = ò�øJB6ó

(
=
� = L = H S�I ò�ø)ú�ó

î6ä�è�é�Ü=ã�ÛÀÜ)á�ÜIå�ß«Ü`Ü	!�Þ�å�ì�äÈã�ê|é�à�è�á�ã�ß4å�ä�è�ã«á¥ä�è�ã�ÛÀÜWçÀÞ�å�ì�âöà�ß�ýtÞÀì{å-ã«ä�àdè�÷�ÿ#ÜNé�å�èUá�ÞÀí�á�ã�äÈã�ÞÀã�Ü`ã«ÛÀÜ�ý_ä�è�ã«à
01!'ô]ò�ø E�ó¹ã«à ��ä�ædÜ

���;H (
=
� = � ø

�
(
=�� �
� = � � L = L � < = 9�< � ò�ø	��ó



���

� à�ã�Ü¯ã�Û�å�ã¹ÿ#Ü¯Û�å æ�ÜièÀà-ÿ �dä�æ�Ü�ètã�ÛÀÜ���å��dß4å�è���ä�ådèIç�ä��8Ü�ß«Ü�è�ã&ì{å�íÁÜ�ì{á]ò%�gâöàdß¹ÝÀß�ä�ý|ådì2÷��þâöàdß¹çÀÞ�å�ìöó�ã«à
Ü�ývÝ�Û�ådá�ä���ÜKã«Û�å-ã?ã«ÛÀÜ¥ã�ÿ#à±âöà�ß�ýtÞÀì{å-ã«ä�àdè�árådß�Üiç�ä��8Ü�ß«Ü�è�ã���� � å�è�ç ���Oå�ß«ä�á�Ü¹âöß�à�ý ã�ÛÀÜ]á«å�ývÜ#àdí���Ü�é�ã«ä�ædÜ
âöÞÀè�é�ã�ä�àdè íÀÞ�ã=ÿiäÈã�Û çÀä �8Ü�ß«Ü�è�ã=é�àdè'á�ã«ß«ådäÈè�ã4á�ûrå�è'çUã�Û�Ütá�àdì�Þ�ã«äÈà�èUä{á]âöà�ÞÀè�ç í�êUývä�èÀä�ývä���ä�è�� � � à�ß±í6ê
ý|å-ë�ä�ývä���ä�è�� ���±ô � à�ã�ÜNådì{á�àtã�Û'å-ã¯äÈâ�ÿ¹Ü=âöà�ß�ýtÞÀì{å-ã«Ü¯ã«ÛÀÜNÝÀß«àdíÀì�Ü�ý ÿiäÈã�Û,�@HRS�÷'ÿiÛ�ä�é4ÛTå�ývà�ÞÀè�ã«á#ã«à
ß«Ü	!�ÞÀä�ß�ä�è��=ã«Û�å-ã]ådìÈìÁÛ6ê6Ý'Ü�ß�ÝÀì{ådèÀÜ�á¹é�àdè�ã4å�ä�èvã�Û�Ü
à�ß�ä���äÈèr÷�ã�ÛÀÜ`é�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã±ò�ø údó¹ç�à6Ü�á#èÀàdãiådÝÀÝÁÜ�å�ß�ô?Ú¥ÛÀä{á
ä{á¯åoýväÈì{ç�ß«Ü�á�ã�ß«ä�é�ã�ä�àdèFâöàdß±ÛÀä��dÛ¾çÀäÈývÜ�è�á�äÈà�è�å�ì�á�Ý�ådé�Ü�á�÷8á�ä�è�é�ÜWä:ã=å�ývà�ÞÀè�ã«á¥ã«àoß«Ü�ç�Þ�é�ä�è��vã�Û�ÜWè6ÞÀýtí'Ü�ß
à�â?ç�Ü	�dß«Ü�Ü�á#àdâ�âöß«Ü�Ü�çÀàdýYí6ê|à�èÀÜ�ô
î6Þ�ÝÀÝ'à�ß�ã
ædÜ)é�ã�à�ßiã�ß4å�ä�èÀä�è��Tò{âöà�ß]ã«ÛÀÜIá�Ü�Ý�ådß«ådíÀì�Ü�÷Àì�ä�èÀÜ�ådßié�ådá�Ü)ó¥ã�ÛÀÜ�ß�Ü�âöàdß«ÜNå�ývàdÞ�è�ã4á¥ã�àoý|å-ë�ä�ývä���ä�è��

� � ÿiäÈã�Û¼ß«Ü�á�Ý'Ü)é�ãKã«à=ã�ÛÀÜ���=�÷�á�ÞÀí���Ü)é�ãKã«àWé�à�è�á�ã�ß4å�ä�è�ã«áiò�ø údó�ådè�ç¼Ý'à�á�äÈã«äÈæ6äÈã�ê`à�âÁã�Û�Ü"�"=;÷6ÿiä:ã«Û|á�à�ì�Þ�ã�ä�àdè
�dä�æ�Ü�èïí�ê ò�ø B�ó�ô � à�ã�ä{é�Ü¼ã�Û�å�ãNã�ÛÀÜ�ß�Üoä�á`å ��å ��ß«ådè��dÜtýtÞÀìÈã�ä�ÝÀì�ä�Ü�ß"�"=iâöà�ßNÜ�æ�Ü�ß«êÃã«ß«ådäÈè�äÈè��FÝÁàdä�è�ã�ô 
;è
ã�Û�Ütá�àdì�Þ�ã«äÈà�è�÷Àã«ÛÀà�á�ÜWÝÁàdä�è�ã«á¯âöàdß±ÿiÛÀä{é4Û3��= . Soådß�Üté�å�ì�ì�Ü�ç*��á�ÞÀÝ�Ý'à�ß�ã¯æ�Ü�é�ã�àdß4áK��÷Áådè�çÃì�ä�Ü`àdè¾àdèÀÜIà�â
ã�Û�ÜFÛ6ê6Ý'Ü�ß�Ý�ì�ådèÀÜ�á& # D! � ô � ì�ì¹àdã�ÛÀÜ�ßWã«ß«ådäÈè�äÈè��UÝ'à�äÈè�ã4áNÛ�å æ�Ü �"= H Sïå�è'çÅì�äÈÜoÜ�äÈã�ÛÀÜ�ßWà�è  # à�ß
 � ò,á�Þ�é4Û¾ã«Û�å-ã=ã«ÛÀÜvÜ	!�Þ�ådìÈäÈã�ê�ä�è 01!'ôUò�ø7�dó¯ÛÀàdì{çÀá4ó4÷rà�ß
à�è¾ã«Û�å-ãNá�ä{ç�ÜIàdâ  # àdß� � á�Þ'é4ÛÃã�Û'å-ã`ã�Û�Ü
á�ã�ß«ä�é�ãiäÈè�Ü	!�Þ�å�ì�äÈã�ê¼ä�è,0 !�ô
ò�ø���ó#ÛÀàdì{çÀá�ô1�Àà�ß¥ã�ÛÀÜ)á�Ü`ý|å�é4ÛÀä�èÀÜ�á�÷6ã�ÛÀÜIá�ÞÀÝ�Ý'à�ß�ã]æ�Ü�é�ã«àdß4á¥å�ß«Ü±ã«ÛÀÜWé�ß�äÈã�ä{é�å�ì
Ü�ì�Ü�ývÜ�è�ã«á#à�â�ã�Û�Ü=ã�ß4å�ä�èÀä�è��¼á�Ü�ã�ô¹Ú¥ÛÀÜ�êoì�ä�Ü
é�ì�à�á�Ü�á�ã¹ã«à¼ã�ÛÀÜWçÀÜ�é�ä{á�ä�àdè|íÁàdÞÀè'çÀå�ß«êÁû�äÈâ�ådìÈì8àdã�ÛÀÜ�ßiã�ß4å�ä�èÀä�è��
ÝÁàdä�è�ã«á#ÿ¹Ü�ß�Ü
ß«Ü�ývà-ædÜ)çUòöà�ß#ývà-æ�Ü�ç|ådß�à�ÞÀè�ç8÷�íÀÞÀã¯á�à¼ådá#èÀàdã#ã«àvé�ß«à�á«á  # àdß. � ó�÷�å�è�çoã�ß4å�ä�èÀä�è��Wÿ#å�á
ß«Ü�ÝÁÜ�å-ã«Ü�ç8÷�ã«ÛÀÜNá«å�ývÜ=á�Ü�Ý�å�ß4å-ã«äÈè��WÛ6ê6Ý'Ü�ß�ÝÀì{ådèÀÜ±ÿ#àdÞ�ì�çoí'Ü=âöà�ÞÀè�ç8ô

 ��$�%�
	�� M�� � � $ G ��� � $ � � � 	 $�� � M�� �$I��� �� � ��I��AG
Ú¥ÛÀÜ
	`ådß�Þ'á�Û���	=ÞÀÛÀè���Ú@Þ�é4õdÜ�ßUò�		`Ú]óvé�àdè�ç�äÈã«äÈà�è�á¼ÝÀì{å ê åOé�Ü�è�ã«ß«ådì]ß�à�ì�ÜUäÈè íÁà�ã«Û ã�ÛÀÜ¾ã�ÛÀÜ�àdß«ê ådè�ç
ÝÀß4ådé�ã�ä{é�Ütà�â¥é�àdè'á�ã«ß«ådäÈè�Ü�çÃà�Ý�ã�ä�ývä���å�ã�ä�àdèrô �Ààdß=ã«ÛÀÜvÝÀß«ä�ý|å�ì�ÝÀß�à�íÀì�Ü�ýfådí'à-æ�Ü�÷rã«ÛÀÜ�		`Ú é�àdè�ç�äÈã«äÈà�è�á
ý|å êvíÁÜNá�ã4å-ã�Ü)ç ò���ìÈÜ�ã«é4ÛÀÜ�ß�÷rø)ùdü���ó �

�
����� ���5H ��� � (

=
�"= L
=*)+= � H S ��H ø D:9;9:9JD � ò�ø �dó

�
� � � � H2� (

=
� = L = H S ò�ø�ü�ó

L
=�ò'<>=-9�
 7���ó?� ø+� S FPH ø D:9;9:9JDK: ò�ø�ù�ó��= � S �EF ò � S�ó��=«ò�L
=«ò 
 9�<,=F7���ó �Dø)ó H S �EF ò ��ø ó

Ú¥ÛÀÜ�		`Ú é�àdè�çÀä:ã«ä�àdè�á?ådß�Ü]á«å-ã«ä�á  �Ü)çIå�ãKã�ÛÀÜ
á�à�ì�Þ�ã�ä�àdèIà�ârå�è6ê¼é�à�è�á�ã«ß«ådä�èÀÜ�çIàdÝ�ã«ä�ývä��)å-ã«äÈà�èNÝÀß«àdíÀì�Ü�ý
ò,é�àdè6ædÜ�ë à�ß|èÀà�ã�ó4÷¯ÿiäÈã«Û ådè6ê õ6ä�è�çDà�âNé�à�è�á�ã�ß4å�ä�è�ã«á�÷#ÝÀß«à-æ6ä{ç�Ü�çOã�Û�å�ã|ã�Û�Ü¾ä�è�ã�Ü�ß4á�Ü�é�ã«ä�àdèOàdâ`ã�ÛÀÜ á�Ü�ã
à�â¯âöÜ�ådá�ä�íÀì�Üoç�ä�ß«Ü�é�ã«ä�àdè�á`ÿiäÈã«ÛÅã�ÛÀÜUá�Ü�ã¼à�â±çÀÜ�á«é�Ü�è�ã¼ç�ä�ß�Ü)é�ã�ä�à�è�áWé�àdä�è�é�ä{ç�Ü)á`ÿiäÈã�ÛOã�ÛÀÜ�ä�è�ã«Ü�ß4á�Ü)é�ã«äÈà�èVà�â
ã�Û�Ü¾á�Ü�ã|à�â
âöÜ�å�á�ä�íÀì�ÜTç�ä�ß�Ü)é�ã�ä�à�è�á�� I�� 6 �*� M � ����� M2 @��I��AG � � � �*� � GIÿiäÈã�Û ã�Û�Ü¾á�Ü�ã|à�âNç�Ü)á�é�Ü�è�ãoç�ä�ß�Ü)é�ã«äÈà�è�á
ò,á�Ü�Ü �@ì�Ü�ã«é4ÛÀÜ�ß�÷�ø)ùdü���û�ñÃé �¹àdß«ývä�é4õÁ÷�ø�ù�ü E�ó�ó4ô¥Ú¥ÛÀä{áiß4å-ã�Û�Ü�ßiã«Ü�é4ÛÀèÀä{é�å�ì�ß«Ü��dÞ�ì�ådß�äÈã�êvådá«á�ÞÀývÝ�ã�ä�à�èoÛÀà�ì�ç�á
âöàdß`ådìÈì?á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã`ædÜ�é�ã�à�ß±ý|å�é4ÛÀä�èÀÜ�á�÷rá�ä�è�é�ÜWã«ÛÀÜvé�àdè'á�ã«ß«ådäÈè�ã4á±ådß�Ütå�ì�ÿ#å ê�á¯ìÈä�èÀÜ)å�ß�ô �ÀÞ�ß�ã«ÛÀÜ�ß«ývàdß«Ü�÷8ã�Û�Ü
ÝÀß«àdíÀì�Ü�ý âöà�ß¼î�ð±ñÃá¼ä{áté�àdè6æ�Ü�ë ò,åïé�àdè6æ�Ü�ëÅàdí���Ü)é�ã«äÈæ�ÜvâöÞÀè�é�ã�ä�àdèr÷&ÿiäÈã�Û é�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã«áNÿiÛÀä{é4Û �dä�ædÜFå
é�à�è6ædÜ�ëOâöÜ�ådá�ä�íÀì�Üoß«Ü���äÈà�è'ó4÷¥å�è�ç âöà�ßoé�à�è�æ�Ü�ëµÝÀß«àdí�ìÈÜ�ý|áTòöäÈâ±ã«ÛÀÜUß«Ü��dÞ�ì�ådß�äÈã�êVé�à�è�ç�äÈã�ä�àdè ÛÀàdì{çÀá4ó4÷#ã�Û�Ü
		`Úgé�àdè'ç�äÈã�ä�àdè�áiådß�Ü:� M �M G�G � ��# � �7 G $�������M�� � âöà�ß�
!D���D"�Oã�à|íÁÜWå|á�àdì�Þ�ã«ä�àdè ò���ìÈÜ�ã«é4ÛÀÜ�ß�÷�ø�ù�ü'��ó�ô
Ú¥Û6Þ�á
á�à�ìÈæ6ä�è��tã�Û�Ü¼î6ð
ñ ÝÀß«àdí�ìÈÜ�ý ä{á¯Ü	!�ÞÀä�æ-å�ì�Ü�è�ãiã�à  �è�çÀäÈè��oåoá�àdì�Þ�ã«äÈà�è�ã�à|ã«ÛÀÜ�		`Úgé�àdè�çÀä:ã«ä�àdè�á�ô
Ú¥ÛÀä{á&â,ådé�ã¥ß«Ü�á�ÞÀìÈã«á¹äÈèFá�Ü�ædÜ�ß4å�ìÁå�ÝÀÝ�ß�à�ådé4ÛÀÜ)á?ã�à  �è�çÀäÈè��Nã�Û�Ü
á�àdì�Þ�ã«äÈà�èÃò{âöà�ß#Ü�ëÀå�ývÝÀì�Ü�÷�ã�ÛÀÜ
ÝÀß«ä�ý|å�ì���çÀÞ�å�ì
Ý�å�ã�Û�âöàdì�ì�à-ÿiä�è��`ývÜ�ã«ÛÀà�çoývÜ�è�ã«ä�àdèÀÜ)ç|ä�èTî�Ü�é�ã«ä�àdè�ú�ó4ô
� á¯å�èUä�ývývÜ)ç�ä{å-ã�Ü
å�ÝÀÝ�ìÈä{é�å-ã�ä�à�è�÷�è�à�ã�ÜNã�Û�å�ã�÷'ÿiÛ�äÈì�Ü 
_ä�á¥Ü�ë�ÝÀì�ä�é�äÈã�ì�êvç�Ü�ã«Ü�ß«ýväÈè�Ü�çFí�êFã�Û�Ü`ã�ß4å�ä�èÀä�è��

ÝÀß«à�é�Ü�çÀÞÀß�Üd÷�ã«ÛÀÜNã«ÛÀß�Ü)á�Û�àdì{ç��=ä{áièÀà�ã�÷8ådìÈã�ÛÀà�Þ��dÛTäÈã¯ä{á]ä�ývÝÀì�ä{é�äÈã�ì�ê¼ç�Ü�ã«Ü�ß«ývä�èÀÜ�ç8ô��¯à-ÿ¹Ü�ædÜ�ß��
ä�á¯Ü�å�á�ä�ì�ê
âöàdÞ�è�çOí6êµÞ'á�ä�è�� ã�ÛÀÜ�		`Ú ��é�à�ývÝÀì�Ü�ývÜ�è�ã4å�ß«ä:ã�ê���é�à�è�ç�äÈã�ä�àdèr÷ 01!'ôgò ��ø ó4÷¹í6êOé4Û�à�à�á�ä�è��ïå�è6ê F`âöà�ß



� �

ÿiÛÀä{é4Û�� = �H S|ådè�çUé�à�ývÝÀÞ�ã«äÈè�� �¼ò,èÀà�ã«ÜNã«Û�å-ã¯äÈã¯ä{áiè6ÞÀývÜ�ß�ä{é�å�ì�ì�êtá«å-âöÜ�ß]ã�à|ã«å�õ�Ü=ã�ÛÀÜIývÜ�ådè�æ-ådìÈÞ�Ü`à�â
�¯ß�Ü)á�ÞÀìÈã«äÈè��Nâöß«àdý ådì�ì8á�Þ�é4Û�Ü	!�Þ�å�ã�ä�àdè�á4ó4ô
� à�ã�ä{é�Üoã«Û�å-ãoådìÈì#ÿ#Ü � ædÜUç�àdè�Ü�á�àïâ,å�ß¼ä{áWã«àÅé�ådá�ãtã�ÛÀÜUÝÀß«àdí�ìÈÜ�ý äÈè�ã«àïådè à�Ý�ã�ä�ývä���å�ã�ä�àdèVÝÀß«àdíÀì�Ü�ý

ÿiÛÀÜ�ß�ÜWã�ÛÀÜvé�à�è�á�ã�ß4å�ä�è�ã«á]ådß�ÜIß«å�ã�ÛÀÜ�ß±ývà�ß�ÜIý|å�è�å��dÜ�ådíÀì�Ü
ã�Û�ådèÃã�Û�à�á�ÜIä�è 0 !�á�ô|ò�ø�S�ó4÷&ò�ødø ó4ô ��ä�è�ç�ä�è��
ã�Û�Ütá�àdì�Þ�ã«äÈà�èoâöà�ß±ß«Ü�ådì�ÿ#àdß«ì{çFÝ�ß�à�íÀì�Ü�ý|á¥ÿiä�ì�ì�Þ�á�Þ�å�ì�ì�ê|ß«Ü	!�ÞÀä�ß«Ü`è�Þ�ývÜ�ß«ä�é�å�ìrývÜ�ã�ÛÀà�çÀá�ô@�VÜIÿiä�ì�ìrÛ�å æ�Ü
ývàdß«Ütã�àÃá«å êÃàdèïã«ÛÀä{á`ì{å-ã�Ü�ß�ô �¯à-ÿ¹Ü�ædÜ�ß�÷�ì�Ü�ã��$á� �ß«á�ãNÿ#àdß«õÃàdÞ�ãtåTß«ådß�Ü¼é�å�á�ÜvÿiÛÀÜ�ß�Ü¼ã«ÛÀÜvÝÀß«àdíÀì�Ü�ýfä{á
èÀà�è�ã«ß�ä�æ6ä{å�ìKòöã�ÛÀÜtè6ÞÀýIíÁÜ�ß±à�â&ç�ä�ývÜ�è�á�ä�à�è�á¥ä{á±ådß�íÀäÈã«ß«ådß�êd÷'å�è�çUã�ÛÀÜtá�à�ìÈÞÀã�ä�àdèUé�Ü�ß�ã4å�ä�èÀì�êoè�à�ã±à�í6æ�ä�à�Þ�á«ó�÷
íÀÞ�ã]ÿiÛ�Ü�ß«Ü±ã«ÛÀÜNá�àdì�Þ�ã�ä�à�èoé�ådè�íÁÜ=âöàdÞ�è�çFådè�å�ì�ê�ã�ä{é�å�ì�ì�ê�ô

 ��! �� 0 5 � � K � 673�#!5 M��)576 � � M G����B��� � � K 576*M
� ÛÀä�ì�Ü=ã�ÛÀÜIý|å�ä�èUå�ä�ýYàdâ?ã�ÛÀä{á¯î�Ü�é�ã«ä�àdèUä{á¥ã�àFÜ�ë�ÝÀì�àdß«Ü`å|èÀà�è��.ã�ß«äÈæ6ä{å�ì8Ý�å�ã�ã«Ü�ß«èUß�Ü)é�à���èÀäÈã�ä�àdè�ÝÀß«àdíÀì�Ü�ý
ÿiÛÀÜ�ß�Ü¼ã«ÛÀÜoá�ÞÀÝÀÝÁàdß�ãNædÜ�é�ã�à�ßNá�à�ìÈÞÀã�ä�àdèïé�å�èVíÁÜvâöàdÞ�è�çÅå�è�ådì�ê�ã«ä{é�å�ì�ì�ê�÷Áã�Û�Üvß�Ü)á�ÞÀìÈã4á`ç�Ü�ß«ä�ædÜ�ç ÛÀÜ�ß�Üvÿiä�ì�ì
å�ì{á�à|íÁÜtÞ'á�Ü�âöÞÀì?ä�è¾åoì{å�ã�Ü�ß
ÝÀß«à6à�â;ô ��àdß±ã�ÛÀÜ¼ÝÀß«àdíÀì�Ü�ý é�àdè�á�ä{ç�Ü�ß«Ü�ç�÷ÁÜ�ædÜ�ß«ê�ã�ß4å�ä�èÀä�è��|ÝÁàdä�è�ã±ÿiä�ì�ì@ã�ÞÀß«è
àdÞÀãiã�à¼í'ÜNå¼á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã]ædÜ)é�ã�à�ß�÷�ÿiÛÀä{é4Û�ä{á¹à�èÀÜ=ß�Ü)ådá�àdèFÿ¹Ü`é�ådè, �è�çFã�ÛÀÜNá�àdì�Þ�ã«ä�àdèoådè�å�ì�ê�ã�ä{é�ådì�ìÈêdô
�¹à�è�á�ä{ç�Ü�ß�O 7 ø�á�ê6ývývÜ�ã�ß«ä�é�å�ì�ì�êFÝ�ì�å�é�Ü)çVÝ'à�äÈè�ã4áNì�ê6äÈè���à�èOå¾á�ÝÀÛÀÜ�ß�Ü p B 7 # àdâ]ß«å�ç�ä�Þ�á A �|ývàdß«Ü

ÝÀß«Ü�é�ä�á�Ü�ì�êd÷�ã�ÛÀÜIÝ'à�äÈè�ã4á¥âöàdß«ýYã«ÛÀÜWæ�Ü�ß�ã�ä{é�Ü)á¥à�âKå�è O �;ç�ä�ývÜ�è'á�ä�àdè'å�ì�á�ê6ývývÜ�ã�ß«ä�é
á�äÈývÝ�ìÈÜ�ë8ô 
�ã¯ä{á¯é�àdè6ædÜ��
èÀä�Ü�è�ãiã«àvÜ�ýtí'Ü)çoã«ÛÀÜNÝÁàdä�è�ã«á¥ä�è m B � # ä�èTá�Þ�é4ÛUå¼ÿ¥å êvã�Û�å�ã]ã�Û�Ü�êTå�ì�ì�ì�äÈÜ=ä�èFã�ÛÀÜNÛ6ê6ÝÁÜ�ß«ÝÀì{å�èÀÜ=ÿiÛÀä{é4Û
Ý�å�á�á�Ü�á@ã�Û�ß�à�Þ��dÛIã�ÛÀÜ¥à�ß�ä��dä�èWådè�çIÿiÛÀä{é4ÛWä{á�Ý'Ü�ß�ÝÁÜ�è�çÀä�é�ÞÀì{å�ß@ã�à
ã�Û�ÜNò�O�7Uø ó ��ædÜ�é�ã�à�ß#ò�ø D�ø
D�I�I I�D�ø ó&ò,ä�èWã«ÛÀä{á
âöàdß«ýtÞÀì{å-ã�ä�à�è�÷-ã�ÛÀÜ=ÝÁàdä�è�ã«á&ìÈä�Ü]à�è p B 7 # ÷�ã�ÛÀÜ�ê|á�Ý'å�è m B ÷�ådè�çoådß�Ü±Ü�ýtí'Ü)çÀç�Ü)çvä�è m B � # ó4ô10Kë�ÝÀì�ä�é�äÈã�ì�ê�÷
ß«Ü�é�ådì�ìÈä�è���ã«Û�å-ã¼ædÜ)é�ã�à�ß«áWã�Û�Ü�ý|á�Ü�ì�ædÜ)áWå�ß«Üoì{ådí'Ü�ìÈÜ)çVí6ê*�iàdý|ådèµä�è�ç�ä{é�Ü)áWå�è'çÅã�Û�Ü�ä�ßvé�à6àdß4ç�ä�è�å-ã«Ü�á`í6ê
% ß«Ü�Ü�õÁ÷�ã«ÛÀÜNé�à6àdß4ç�ä�è�å�ã�Ü�á#å�ß«Ü �dä�ædÜ�èoí6ê��

)N=�� H2�Nò�ø4� ?�=�� �Àó 9 A
OKò�O 7 ø)ó 7 ?�=�� ��� A�O

O 7 ø ò �
��ó

ÿiÛÀÜ�ß�Ü¼ã«ÛÀÜ 	=ß«àdèÀÜ)é4õdÜ�ß=çÀÜ�ìÈã«åÀ÷ ? =�� � ÷�ä�á`çÀÜ  �èÀÜ)çVí6ê�? =�� � HyøväÈâ
	 HGF�÷9STà�ã«ÛÀÜ�ß«ÿiä{á�ÜdôFÚ¥Û6Þ�á�÷@âöà�ß
Ü�ëÀådývÝÀì�Ü�÷�ã�ÛÀÜ`æ�Ü�é�ã«àdß4á¹âöàdß¥ã�Û�ß�Ü�Ü`Ü	!�ÞÀä{ç�ä{á�ã4å�è�ã¹ÝÁàdä�è�ã«á¥à�èoã«ÛÀÜ`ÞÀèÀäÈã]é�ä�ß4é�ì�ÜIò2á�Ü�Ü ��ä���ÞÀß«ÜIø7�dó#å�ß«Ü �

< # HÑò � �E D �`ø� � D �`ø� � ó
< � HÑò �`ø� � D � �E D �`ø� � ó
< 8 HÑò �`ø� � D �`ø� � D � �E ó ò �LE�ó

$±èÀÜTé�à�è�á�Ü	!�ÞÀÜ�è'é�Ü|àdâiã�ÛÀÜTá�ê6ývývÜ�ã�ß«ê¾ä{á`ã«Û�å-ãtã�ÛÀÜTå�è��dì�Üví'Ü�ã�ÿ¹Ü�Ü�èDå�è6ê Ý'å�ä�ßWàdâ¯ædÜ)é�ã�à�ß«áNä�áWã�Û�Ü
á«å�ývÜ¼ò,å�è'çFä{á#Ü	!�Þ�ådì8ã�à|ådß«é�é�à�á�ò��`ø =$O�ó�ó �

� <,= � � H A � ò �CB6ó
<>=-9�< ��H �@A � =7O ò �dú�ó

à�ß�÷Àývà�ß�Ü=á�Þ'é�é�ä�è�é�ã�ì�ê�÷
<>=-9�< �
A �

HB?�=�� �4� ò�ø4� ?�=�� �)ó ø
O
I ò � ��ó

� á�á�ä��dèÀä�è��µåµé�ì{ådá«ávì{å�íÁÜ�ì� ? - 7Iø D �`øC. å�ß«íÀäÈã�ß4å�ß«äÈì�êïã�à Ü�å�é4Û Ý'à�äÈè�ã�÷¯ÿ¹Ü¾ÿiä�á�Û ã�à  �è�ç ã�Û�å�ã
Û6ê6Ý'Ü�ß�ÝÀì{ådèÀÜIÿiÛ�ä�é4Ûïá�Ü�Ý�å�ß4å-ã«Ü�á±ã�Û�ÜIã�ÿ#àUé�ì{ådá«á�Ü�á±ÿiä:ã«Û ÿiä{ç�Ü)á�ã`ý|ådß ��äÈèrôIÚ¥Û6Þ�á=ÿ¹Ü¼ýtÞ�á�ã
ý|å�ë6ä�ývä���Ü



� �

��� ä�è 0 !'ôïò�ø ��ó�÷�á�ÞÀí���Ü�é�ã`ã�à � = � SUådè�çVå�ì{á�àTá�ÞÀí���Ü�é�ãNã�àTã«ÛÀÜvÜ	!�Þ�ådì�ä:ã�êÃé�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã�÷�0 !'ô ò�ø údó4ô
$±ÞÀßiá�ã�ß4å-ã�Ü	�dêtä{á&ã«àtá�ä�ývÝÀì�êIá�àdì�ædÜ]ã�ÛÀÜ=ÝÀß«àdíÀì�Ü�ý å�áKã«ÛÀàdÞ��dÛ|ã«ÛÀÜ�ß«Ü
ÿ¹Ü�ß�Ü
èÀàtäÈè�Ü	!�Þ�å�ì�äÈã�êWé�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã«á�ô

�â?ã�Û�ÜNß�Ü)á�Þ�ì:ã«ä�è��vá�à�ìÈÞÀã�ä�àdè�ç�à6Ü�á]ä�èTâ,å�é�ã±á«å-ã«ä�á�âöê � = � S.�EF«÷�ã«ÛÀÜ�èUÿ#ÜNÿiä�ì�ì�Û�å ædÜ=âöà�ÞÀè�çTã«ÛÀÜ ��Ü�èÀÜ�ß«ådì
á�àdì�Þ�ã�ä�à�è�÷�á�ä�è�é�Ü=ã�ÛÀÜIådé�ã«Þ�å�ì@ý|å-ë�ä�ýIÞ�ý àdâ ��� ÿiä�ìÈìrã�ÛÀÜ�èUìÈä�Ü=ä�è�ã�ÛÀÜWâöÜ�ådá�ä�íÀì�Ü=ß�Ü	�dä�àdè�÷ÀÝ�ß�à-æ6ä{ç�Ü�çoã�Û�Ü
Ü	!�Þ�ådì�ä:ã�êÃé�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã�÷ 01!'ôÅò�ø)ú�ó4÷�ä{áNå�ì{á�à�ývÜ�ã�ô 
;èÅàdß4ç�Ü�ß=ã�àÃä�ývÝÁà�á�ÜIã«ÛÀÜ|Ü !�Þ'å�ì�äÈã�ê¾é�à�è�á�ã«ß«ådä�è�ã=ÿ#Ü
ä�è�ã�ß«à6çÀÞ�é�Ü=å�èUådç�ç�äÈã�ä�àdè�ådìE�@å ��ß«ådè��dÜ±ýIÞÀìÈã«äÈÝ�ìÈä�Ü�ß � ô¹Ú¥Û6Þ�á¥ÿ#Ü`á�Ü�Ü�õvã«àvý|å-ë�ä�ývä���Ü

��� 1 B � #(
= ) # � = � ø

�
B � #(
= � � ) # � =  = � � � � �

B � #(
=*) # � = L = D ò ���dó

ÿiÛÀÜ�ß�Ü=ÿ#Ü`Û�å ædÜ
ä�è�ã�ß«à6çÀÞ�é�Ü)çvã�Û�Ü��]Ü�á«á�ä�ådè

 = � 1;L = L � < = 9�< � I ò ��ü�ó

î6Ü�ã�ã«äÈè��������
���
	

H S �dä�ædÜ)á

ò l �?ó = 7 � L
=�H ø �EF ò ��ù�ó

� à-ÿ l Û�å�áWåUæ�Ü�ß«ê á�ä�ývÝÀì�Ü¼á�ã�ß«Þ�é�ã�ÞÀß«Ü �tã�ÛÀÜoà ����ç�ä{å��dàdè'å�ì?Ü�ì�Ü�ývÜ�è�ã«á`ådß�Ü�� L
='L ��A � =$O�÷?ådè�çïã�Û�Ü
ç�ä{å ��àdè�ådì8Ü�ì�Ü�ývÜ�è�ã4á¥å�ß«ÜCA � ô¥Ú¥ÛÀÜ=â,å�é�ã]ã«Û�å-ã¯ådì�ì8ã�ÛÀÜNà
� �;ç�ä{å ��àdè�ådì'Ü�ì�Ü�ývÜ�è�ã4áiç�ä��ÁÜ�ßiàdèÀì�ê|í6ê|â,å�é�ã«àdß4á
à�âPL
=?á�Þ�����Ü�á�ã«á#ì�à6àdõ6ä�è��`âöàdß]åvá�àdì�Þ�ã«ä�àdè|ÿiÛÀä{é4ÛFÛ�ådá#ã«ÛÀÜ=âöàdß«ý �

��="H ; ø�7*L
=
� D�� 7 ; ø4� L=

� D � ò%E
S�ó
ÿiÛÀÜ�ß�Ü

�
å�è�ç��
å�ß«Ü±ÞÀè�õ�è�à-ÿiè�á�ô1.&ì�Þ�����äÈè��`ã�ÛÀä{á#âöà�ß�ý ä�è 01!'ô]ò �dù�ó �dä�ædÜ)á �

; O 7 ø
O D ; � 7��

� D � L = �
O

; � 7��
� D H

ø4� � L =
A �

ò%EÀø ó
ÿiÛÀÜ�ß�Ü6�Uä{á¥ç�Ü  'èÀÜ�ç�í6ê

�I1 B � #(
= ) # L
= I ò%E��ó

Ú¥Û6Þ�á

�
7�� H �$O

A � ò'O�7 ø)ó ò%E E�ó
ådè�çTá�ÞÀí'á�ã«ä:ã«Þ�ã�ä�è��Iã�Û�ä�á¥ä�è�ã�àIã�Û�Ü`Ü	!�Þ�å�ì�äÈã�êvé�à�è�á�ã«ß«ådä�è�ã 01!'ô]ò�ø údó&ã�à  'è�ç

�
÷ � ��äÈæ�Ü�á

�
H

O
A � ò�O 7 ø)ó ;�ø4� �

O 7 øFD D � H O
A � ò'O 7 ø ó ;�ø�7 �

O 7 ø D ò%ELB6ó
ÿiÛÀä{é4Û,�dä�ædÜ)áKâöà�ß¥ã�ÛÀÜNá�àdì�Þ�ã«ä�àdè

� = H O
A � ò'O�7 ø)ó ; ø4� L
= �

O 7 øAD ò%E�ú�ó
� ì�á�àÀ÷

ò l ��ó =PH ø4� L
= �
O 7 ø I ò%E���ó



�L�
�¯Ü�è�é�Ü

��
,� � H
B � #(
= � � ) # � = � � L = L � < = 9�< � H � � l �

H
B � #(
= ) # � =$; ø4� L= �

O 7 øAD H
B � #(
=*) # � = H�� O

A � �
�
ø4� ; �

O�7 øAD ��� ò%E'�dó
� à�ã�Ü=ã«Û�å-ãiã«ÛÀä{á¥ä{á¹à�èÀÜ`à�â@ã�ÛÀà�á�Ü`é�ådá�Ü�á¥ÿiÛÀÜ�ß�Ü
ã�Û�Ü ��å ��ß«ådè��dÜ±ýIÞ�ì:ã«ä�ÝÀì�äÈÜ�ß � é�å�è�ß�Ü�ý|å�ä�è|ÞÀè�çÀÜ�ã�Ü�ß �

ývä�èÀÜ�çÅò2å�ìÈã�Û�àdÞ���Û¾ç�Ü�ã«Ü�ß«ývä�èÀä�è��väÈã±ä{á]ã«ß�ä�æ6ä{å�ìöó4ô��ïÜtÛ�å ædÜIèÀà-ÿ á�àdì�ædÜ)ç�ã�ÛÀÜtÝÀß«àdíÀì�Ü�ýT÷8á�ä�è�é�ÜIådìÈì@ã�Û�Ü�"=¯å�ß«Ü|é�ì�Ü)å�ß«ìÈêTÝÁà�á�äÈã�ä�ædÜ¼àdß ��Ü�ß«àÅòöä�èVâ,ådé�ãNã�Û�Ü ��=¯ÿiä�ìÈì?à�èÀì�êÃíÁÜ ��Ü�ß�àTäÈâ]å�ì�ì�ã�ß4å�ä�èÀä�è���ÝÁàdä�è�ã«á`Û�å æ�Ü
ã�Û�ÜNá�ådývÜ±é�ì{å�á�á4ó4ô � àdã�Ü
ã�Û'å-ã ��
��
ç�Ü�ÝÁÜ�è'çÀáiàdè�ìÈêvà�èoã«ÛÀÜ ��$ KC��M��¹à�â@ÝÁà�á�äÈã�ä�ædÜtòöèÀÜ	��å�ã�ä�ædÜ óKÝÁàdì{å�ß«äÈã�ê
ÝÁàdä�è�ã«á�÷�å�è�çtèÀàdã?àdè¼ÛÀà-ÿµã«ÛÀÜ¯é�ì�å�á�á�ì{å�íÁÜ�ì{á�å�ß«Üiådá«á�ä��dè�Ü�ç`ã«à=ã�ÛÀÜiÝÁàdä�è�ã«á�ä�è 01!'ôiò �
��ó4ô?Ú¥ÛÀä{á�ä�á?é�ì�Ü�å�ß«ì�ê
èÀàdãiã�ß«ÞÀÜ=à�â$
 äÈã«á�Ü�ìÈâ;÷�ÿiÛÀä{é4ÛFä{á+�dä�ædÜ�èoí6ê


 H
O

A � ò�O 7 ø)ó
B � #(
= ) # ;�L
=>� �

O 7 øFD <,= ò%Edü�ó
Ú¥ÛÀÜ`ý|ådß ��ä�è�÷�� H � =*��
 � ÷'ä�á¹ã«Û�Þ'á �dä�ædÜ�èoí6ê

� H
� A� O¼ò�ø4�Dò � =�ò'O 7 ø ó�ó � ó

I ò%Edù�ó
Ú¥Û6Þ�á±ÿiÛÀÜ�èÃã�ÛÀÜNè6ÞÀýtíÁÜ�ß¯àdâ?Ý'à�äÈè�ã4á@O 7 øNä{áiÜ�æ�Ü�è�÷Áã�Û�ÜWývä�èÀä�ýIÞ�ýþý|å�ß��dä�èFà�é�é�ÞÀß4á]ÿiÛÀÜ�è�� H S

òöÜ !�Þ�å�ì¹è�Þ�ýIíÁÜ�ß4á=à�âiÝÁà�á�ä:ã«ä�ædÜvå�è�çVè�Ü���å�ã�ä�ædÜ¼Ü�ë�ådývÝÀì�Ü�á4ó4÷�ä�èVÿiÛÀä{é4ÛÅé�å�á�Ü¼ã«ÛÀÜoý|ådß ��äÈè ä{á�� � = B H
� A�= � O�ô+
�âPO 7 ø`ä{á¥à6ç�ç8÷Àã�Û�ÜNývä�èÀä�ýIÞÀý ý|ådß ��äÈèoà6é�é�ÞÀß4áiÿiÛÀÜ�èN�!H	�Iø�÷�ä�è�ÿiÛÀä{é4ÛTé�ådá�Ü
� � = B H
� A¼ò'O�7ïø)ó=�ò'O � O 7 ��ó4ô 
;èvíÁà�ã�Û|é�ådá�Ü�á�÷dã«ÛÀÜ]ý|å-ë�ä�ýtÞÀý ý|å�ß��dä�èWä{á ��äÈæ�Ü�è¼í6ê�� �����H A¼ò�O�7ïø ó =$O�ô
Ú¥Û6Þ�á�÷�âöàdß=Ü�ëÀå�ývÝ�ìÈÜd÷'âöà�ß¯ã«ÛÀÜtã�ÿ¹àTç�ä�ývÜ�è'á�ä�àdè'å�ìrá�äÈývÝ�ìÈÜ�ëTé�àdè�á�ä{á�ã«ä�è��và�âKã«ÛÀß«Ü�Ü¼Ý'à�ä�è�ã4á¯ì�ê6ä�è��|à�è p #
ò,ådè�ç|á�Ý�å�è�èÀä�è�� m � ó4÷Àå�è'ç|ÿiäÈã�Ûvì{å�íÁÜ�ì�ä�è��Ná�Þ�é4Ûvã«Û�å-ã#èÀà�ãiå�ì�ìÀã«ÛÀß«Ü�Ü¯ÝÁàdä�è�ã«á&Û�å ædÜ]ã�ÛÀÜ=á�ådývÜ]ÝÁàdì{å�ß«äÈã�ê�÷
ã�Û�Ü`ý|å-ë�ä�ýIÞÀý å�è'çFývä�èÀä�ýtÞÀý ý|å�ß��dä�èoå�ß«Ü
í'àdã�Û�E
A�= �Fò,á�Ü�Ü ��ä��dÞ�ß�Ü¼ò�ø7�dó�ó�ô
� à�ã�Ü¯ã�Û�å�ã¹ã«ÛÀÜ¯ß«Ü�á�ÞÀìÈã«áKà�â�ã�Û�ä�á#î6Ü�é�ã�ä�àdè|ådývàdÞÀè�ãKã«àWå�èFå�ìÈã�Ü�ß�è�å�ã�ä�ædÜd÷dé�à�è�á�ã«ß�Þ'é�ã�ä�æ�ÜiÝÀß�à6àdâÁã«Û�å-ã#ã�Û�Ü

ð � ç�ä�ývÜ�è�á�ä�àdèvà�â�àdß«ä�Ü�è�ã�Ü)ç|á�Ü�Ý�ådß«å�ã�ä�è��WÛ6ê6ÝÁÜ�ß«ÝÀì{å�èÀÜ)á¹ä�è m B ä�áiå�ãiìÈÜ)ådá�ã O 7 ø�ô

 ��� �
	 M G � - ��� G M
$±è�é�Ü±ÿ#Ü=Û�å ædÜ¯ã�ß4å�ä�èÀÜ�çFåtî�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã¥ð?Ü)é�ã«àdß]ñÃå�é4ÛÀä�èÀÜ�÷6ÛÀà-ÿ é�å�è�ÿ¹Ü
Þ�á�Ü
äÈã��0�ïÜ`á�äÈývÝ�ìÈê¼ç�Ü�ã�Ü�ß«ývä�èÀÜ
àdèvÿiÛ�ä�é4Û|á�ä{ç�Ü]àdâÁã«ÛÀÜ±çÀÜ�é�ä{á�ä�àdè¼í'à�ÞÀè�çÀådß�êTò{ã«Û�å-ã#Û6ê�ÝÁÜ�ß«ÝÀì{å�è�ÜiìÈê6ä�è��=Û�ådì:â�ÿ¥å êWíÁÜ�ã�ÿ#Ü�Ü�è� # å�è'ç- �å�è'çÃÝ�ådß«ådìÈì�Ü�ìrã�àFã�Û�Ü�ýoó±å ��äÈæ�Ü�èUã«Ü�á�ã`Ý�å-ã�ã�Ü�ß«è < ì�äÈÜ)á¯ådè�ç å�á�á�ä��dèTã«ÛÀÜvé�àdß«ß«Ü�á�Ý'à�è�ç�ä�è��|é�ì{å�á�á±ì{å�íÁÜ�ì.÷
ä.ô Üdô?ÿ¹Ü
ã«ådõdÜ
ã�Û�ÜNé�ì{ådá«á#à�â�< ã�àvíÁÜ�����OKò 
 9�< 7���ó4ô
 ������
	�� M�"�I(� � & M 5 � � � ��6 M � � G M
Ú¥ÛÀÜvå�íÁà-ædÜtå�ì��dà�ß�äÈã«ÛÀý âöà�ß=á�Ü�Ý'å�ß4å�íÀì�ÜWçÀå�ã«åÀ÷rÿiÛÀÜ�èVå�ÝÀÝ�ìÈä�Ü)çTã�à�èÀàdè���á�Ü�Ý�ådß«ådíÀì�ÜNçÀå-ã4å�÷�ÿiä�ì�ì  'è�ç¾è�à
âöÜ�å�á�ä�íÀì�Ü]á�àdì�Þ�ã«äÈà�è �rã«ÛÀä{áKÿiä�ì�ìÀí'Ü
Ü�æ6ä{ç�Ü�è�é�Ü)ç¼í�êIã�Û�Ü±à�í���Ü�é�ã�ä�ædÜ¥âöÞÀè'é�ã�ä�à�è¾òöä.ô Ü�ô�ã�ÛÀÜ=ç�Þ�ådì+��å��dß4å�è���ä{å�è'ó
�dß«à-ÿiä�è��Iådß�í�ä:ã«ß«ådß�ä�ì�êWì{ådß ��Ü�ôKî6àvÛÀà-ÿ é�å�è�ÿ¹Ü`Ü�ë6ã�Ü�è'çoã«ÛÀÜ�á�Ü`ä{ç�Ü�å�á¹ã�àvÛ�ådè�ç�ì�Ü=èÀàdè��;á�Ü�Ý�ådß«ådíÀì�Ü¯çÀå-ã4å��
�VÜWÿ#àdÞÀì{çTì�ä�õdÜ
ã�àFß�Ü�ì�å�ëoã«ÛÀÜIé�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã«á`ò�ø�S�ó¯å�è�çOò�ødø ó4÷8íÀÞ�ã
àdèÀì�ê�ÿiÛÀÜ�èÃè�Ü�é�Ü)á�á«å�ß«ê�÷'ã�Û�å�ã±ä{á�÷'ÿ#Ü
ÿ#àdÞÀì{ç|ì�ä�õdÜ¯ã�à¼ä�è�ã�ß«à6çÀÞ�é�Ü=åIâöÞÀß�ã«ÛÀÜ�ß±é�à�á�ãNòöä.ô Ü�ôKå�è�ä�è�é�ß«Ü�å�á�Ü±äÈèFã�Û�Ü`ÝÀß�ä�ý|ådì'à�í���Ü�é�ã�ä�ædÜ¯âöÞÀè�é�ã«ä�àdè'ó¹âöà�ß
ç�à�äÈè��Fá�àÀôtÚ¥Û�ä�á=é�å�è¾íÁÜ|ç�à�èÀÜIí6êÃä�è�ã�ß«à�ç�Þ�é�äÈè��|Ý'à�á�äÈã«äÈæ�ÜWá�ì�å�é4õTæ ådß�ä{ådíÀì�Ü�á���= D F�H ø
D;9:9;9�D : ä�èÃã�Û�Ü
é�à�è�á�ã�ß4å�ä�è�ã«á
ò��¹àdß�ã�Ü)áiå�è�çFðKå�Ý�èÀä�õ'÷rø)ùdù�údó4÷�ÿiÛÀä{é4ÛFã�ÛÀÜ�èTí'Ü)é�àdývÜ��



� �

<>=-9�
 7�� � 7Iø4� ��= âöà�ß L
=�H�7Iø ò�BS�ó
<>=-9�
 7�� 1 �`ø�7 ��= âöà�ß L
=�H �`ø ò�B�ø ó��=�� S4� FKI ò�B���ó

Ú¥Û6Þ�á�÷Àâöàdß]ådèTÜ�ß«ß�à�ß&ã«àvà6é�é�ÞÀß�÷�ã�Û�ÜNé�àdß«ß«Ü�á�Ý'à�è�ç�ä�è���� = ýIÞ'á�ãiÜ�ëÀé�Ü�Ü�çFÞÀèÀäÈã�êd÷�á�à � = � = ä{á¥å�èTÞÀÝÀÝÁÜ�ß
íÁàdÞÀè�ç àdè ã«ÛÀÜ¾è6ÞÀýtí'Ü�ßoàdâ`ã�ß4å�ä�èÀä�è��VÜ�ß«ß�à�ß«á�ô �]Ü�è�é�ÜVåÅè�å�ã�ÞÀß4å�ì±ÿ#å ê ã�àDådá«á�ä���è ådè Ü�ë6ã�ß4åOé�à�á�ã
âöàdßWÜ�ß«ß�à�ß«á
ä{á=ã�àÃé4Û'å�è���Ü¼ã�ÛÀÜ|à�í���Ü�é�ã�ä�ædÜIâöÞÀè�é�ã�ä�àdèVã«àUí'ÜoýväÈè�äÈývä���Ü�ç�âöß«àdý ��
,� � =
�oã�à���
�� � = � 7�Dò � = ��=.ó��6÷8ÿiÛ�Ü�ß«Ü � ä{á±åoÝ�å�ß4å�ývÜ�ã�Ü�ßiã�àFí'Ü¼é4ÛÀà�á�Ü�èUí6ê�ã�Û�ÜIÞ�á�Ü�ß�÷rå|ì{å�ß��dÜ�ß��þé�à�ß�ß«Ü�á�ÝÁàdè�ç�ä�è��tã«à
ådá«á�ä���èÀä�è��|å�ÛÀä��dÛÀÜ�ß±ÝÁÜ�è'å�ìÈã�êTã�àTÜ�ß«ß«àdß4á�ô � á=äÈã=á�ã«ådè�çÀá�÷rã�ÛÀä{á
ä{á=åFé�àdè6ædÜ�ëÃÝÀß�à��dß4å�ývývä�è��¼ÝÀß«àdíÀì�Ü�ý
âöàdß]ådè6êvÝ'à�á�äÈã�ä�æ�Ü¯ä�è�ã�Ü���Ü�ß �Áû�âöàdß��MH �Iådè�ç ��H ø=ä:ãiä{á¥å�ì{á�àIå !�Þ'ådç�ß4å-ã«ä�é±ÝÀß«à���ß«ådývýväÈè��
Ý�ß�à�íÀì�Ü�ýT÷
å�è'çµã«ÛÀÜUé4ÛÀàdä{é�Ü � H ø�Û�ådáIã«ÛÀÜTâöÞÀß�ã�ÛÀÜ�ß¼å�ç�æ-å�è�ã«å��dÜFã�Û�å�ãvèÀÜ�äÈã�Û�Ü�ßIã�ÛÀÜ � = ÷¹è�àdßtã�ÛÀÜ�ä�ß��@å ��ß«ådè��dÜ
ýtÞÀìÈã�ä�ÝÀì�ä�Ü�ß4á�÷�ådÝÀÝÁÜ�å�ß¥ä�èFã�ÛÀÜC�VàdìÈâöÜ`ç�Þ�ådì�ÝÀß�à�íÀì�Ü�ýT÷�ÿiÛÀä{é4ÛoíÁÜ�é�àdývÜ)á �
��� ��� K.��� M �

��� 1 (
=
� = � ø

�
(
=�� �
� = � � L = L � < = 9�< � ò�B E�ó

G $����JM�� � � I �
SN1 � = 1 ��D ò�B B6ó
(
=
��= L
=>H S�I ò�B�ú�ó

Ú¥ÛÀÜNá�àdì�Þ�ã«ä�àdè|ä{áiå ��å�ä�è/��äÈæ�Ü�èFí�ê


 H����(
= ) # � = L = < = I ò�B���ó

ÿiÛÀÜ�ß�Ü �
	ïä{á
ã�ÛÀÜvè6ÞÀýtí'Ü�ß`à�â¥á�ÞÀÝ�Ý'à�ß�ãNæ�Ü�é�ã«àdß4á�ô|Ú¥Û6Þ�á
ã«ÛÀÜ|àdè�ìÈêÃçÀä �8Ü�ß«Ü�è'é�Ütâöß�à�ýyã�Û�ÜvàdÝ�ã«äÈý|ådì
Û6ê6Ý'Ü�ß�ÝÀì{ådèÀÜ]é�å�á�Ü]ä{á�ã«Û�å-ã¹ã�ÛÀÜ�� = èÀà-ÿ Û�å æ�Ü]å�èvÞÀÝÀÝÁÜ�ß#íÁàdÞÀè�ç|à�â �IôKÚ¥ÛÀÜ±á�äÈã�Þ�å�ã�ä�àdètä{á&á�ÞÀývý|å�ß«ä���Ü)ç
á«é4ÛÀÜ�ý|å�ã�ä{é�ådìÈì�êNä�è ��ä���ÞÀß«Ü��Àô
�VÜTÿiäÈì�ì¹èÀÜ�Ü)çµã«ÛÀÜ 	`ådß�Þ'á�Û���	=ÞÀÛÀè���Ú@Þ�é4õdÜ�ßWé�à�è�ç�äÈã�ä�à�è�á`âöà�ßWã«ÛÀÜTÝÀß�ä�ý|ådìKÝÀß«àdíÀì�Ü�ýTôÅÚ¥ÛÀÜTÝÀß«ä�ý|å�ì

��å��dß4å�è���ä{å�èvä{á

� � H ø
�
��
,� � 7 � (

=
� = � (

=
� = -$L = ò'< = 9 
 7 ��ó � ø�7 � = ."� (

=
	 = � = ò�B��dó

ÿiÛÀÜ�ß�Ü=ã«ÛÀÜ 	,=¹å�ß«Ü±ã«ÛÀÜ��@å �dß4å�è��dÜ
ýIÞÀìÈã«äÈÝ�ìÈä�Ü�ß«á?ä�è�ã�ß«à�ç�Þ�é�Ü�çFã�àvÜ�è�âöàdß4é�Ü`ÝÁà�á�äÈã�ä�æ6ä:ã�ê¼àdâ�ã«ÛÀÜ
��=�ô¥Ú¥Û�Ü
		`Ú é�àdè�çÀä:ã«ä�àdè�á¹âöàdß¥ã«ÛÀÜ`ÝÀß«ä�ý|å�ì8ÝÀß«àdíÀì�Ü�ý ådß�Ü
ã«ÛÀÜ�ß«Ü�âöà�ß�Üvòöè�à�ã�Ü F¹ß�Þ�è�á#âöß�à�ý ø
ã�à¼ã«ÛÀÜ`è6ÞÀýtí'Ü�ßià�â
ã�ß4å�ä�èÀä�è��IÝ'à�ä�è�ã4á�÷Àådè�ç��|âöß«àdý ø±ã«à¼ã�ÛÀÜNçÀäÈývÜ�è�á�äÈà�èvà�â�ã�ÛÀÜNç�å-ã«å�ó

� � �
����� H ��� � (

=
�"= L
=*)+= � H S ò�B�ü�ó

� ���
� � H2� (

=
� = L = H S ò�B�ù�ó



� �

� � �
� ��= H �:� ��=>� 	,=>H S ò.ú S�ó

L = ò'< = 9 
 7 ��ó?� ø�7 � = �;S ò.ú�ø ó� = �;S ò.ú
��ó��=$�;S ò.úLE�ó	,=$�;S ò.úCB6ó��=!-7L=�ò�<�=-9�
 7 ��ó?�Dø�7 ��= .CH S ò.údú�ó	,= ��=�H S ò.ú ��ó

� áFíÁÜ�âöà�ß�Üd÷±ÿ#Ü é�å�è Þ�á�ÜÃã«ÛÀÜ 		`Úyé�àdývÝ�ìÈÜ�ývÜ�è�ã«ådß�äÈã�êµé�àdè�ç�äÈã«äÈà�è�á�÷ 0 !6á�ôyò2ú�údó|ådè�ç ò.ú ��ó4÷]ã«à
ç�Ü�ã�Ü�ß«ývä�èÀÜ]ã«ÛÀÜ
ã�ÛÀß«Ü�á�ÛÀà�ì�ç	�)ô � à�ã«Ü¯ã«Û�å-ã 0 !�ô]ò.ú S�ó¹é�à�ýIí�äÈè�Ü�ç¼ÿiäÈã�Û,01!'ô]ò2ú ��ó#á�ÛÀà-ÿ]á&ã�Û'å-ã���=�H SIäÈâ�"= A �Iô¹Ú¥Û6Þ�áiÿ#ÜNé�å�èTá�äÈývÝ�ìÈêtã4å�õdÜNådè6êvã�ß4å�ä�èÀä�è��IÝ'à�äÈè�ã¥âöàdß¯ÿiÛÀä{é4Û!S&A ��=2A � ã�àvÞ'á�Ü 0 !�ô¯ò.údú�ó
òöÿiäÈã«Û ��=PHRS�ó#ã�àoé�àdývÝÀÞÀã�Ü&�)ô`ò � á]íÁÜ�âöàdß«Ü�÷ÁäÈã¯ä{á¥è�Þ�ývÜ�ß«ä�é�å�ì�ì�êIÿiä{á�Ü�ß¥ã«àvã«ådõdÜ=ã�Û�ÜWå ædÜ�ß«å��dÜ
à-ædÜ�ß]ådì�ì
á�Þ�é4Ûoã«ß«ådä�èÀä�è��WÝÁàdä�è�ã«á�ô$ó

-b

−ξ
|w|

|w|

w

;Á�$���)�,� � > Î�" 3 �����@*2��² ���.�41," 3 �i+�§�²d���2² �$� 3 ��*�9 0 ��1,+-� 3-043 » *2�;²-���.�4( � �&����*2� 5

 ����(� � � M � ��� � �*� � 6 �B� � 6 I +�#
�¹àdè'á�ä{ç�Ü�ß&ã«ÛÀÜ`é�ådá�Ü=ä�èoÿiÛÀä{é4Û|ã«ÛÀÜ`çÀå-ã4å¼å�ß«Ü±ä�è m � ô¹î6Þ�ÝÀÝ'à�á�Ü
ã«Û�å-ã¥ã�Û�Ü`ä � ã�Û�á�Þ�ÝÀÝ'à�ß�ãiæ�Ü�é�ã«àdß¥Ü�ë�Ü�ß�ã4á
åFâöàdß4é�Ü���=@H �"='L=��
fà�èïåTá�ã�ä��µá�ÛÀÜ�Ü�ã`ì�ê6äÈè��Få�ì�à�è��|ã«ÛÀÜ|ç�Ü�é�ä{á�ä�àdèÃá�ÞÀß�â,ådé�Ü�òöã�ÛÀÜ ��ç�Ü�é�ä�á�ä�àdèÃá�ÛÀÜ�Ü�ãK��ó
òöÛ�Ü�ß«Ü��
 ç�Ü�èÀà�ã«Ü�áNã�ÛÀÜ|Þ�èÀäÈãWædÜ)é�ã�à�ß`ä�è ã«ÛÀÜoç�ä�ß«Ü�é�ã�ä�àdè 
|ó4ôÃÚ¥ÛÀÜ�èVã«ÛÀÜoá�àdì�Þ�ã«äÈà�è ò�B���óNá�å�ã�ä{á  'Ü�á
ã�Û�Ü
é�à�è�ç�äÈã�ä�à�è�á&àdâ�ývÜ)é4Û�å�è�ä�é�å�ì'Ü	!�ÞÀä�ì�äÈí�ß�ä�ÞÀý �

( ��àdß4é�Ü)á H (
=
��='L
= �
GH S ò.ú��dó

( Ú�à�ß�!�ÞÀÜ)á H (
=
� =��ïò��"= L
=��
|ó H��
��	
 H S�I ò.ú�ü�ó

ò%�]Ü�ß«Ü
ã�ÛÀÜ � = å�ß«Ü¯ã«ÛÀÜ`á�ÞÀÝ�Ý'à�ß�ãiædÜ)é�ã«àdß4á�÷�å�è�ç	�µçÀÜ�èÀàdã�Ü�á¹ã«ÛÀÜ=ædÜ�é�ã�à�ß#Ý�ß�à�ç�Þ�é�ã�ô ó �ÀàdßiçÀå�ã«åIä�è m B ÷
é�ì�Ü)å�ß«ìÈêFã�Û�Ü|é�àdè'ç�äÈã�ä�àdèUã«Û�å-ã`ã«ÛÀÜ|á�ÞÀýfà�â¹âöàdß4é�Ü)á=æ ådèÀä{á�Û ä{á
á�ã�ä�ì�ì�ývÜ�ã�ô $±è�Ü¼é�å�èïÜ�å�á�ä�ì�ê�á�ÛÀà-ÿ ã�Û�å�ã
ã�Û�Ü=ã�àdß !�ÞÀÜ`å�ì{á�àWæ-å�èÀä{á�ÛÀÜ�á�ô�

Ú¥ÛÀä{á@ývÜ�é4Û�ådèÀä{é�ådìdå�è�ådì�à��dê±ç�Ü�ÝÁÜ�è�ç�á@à�èÀì�ê±à�èNã«ÛÀÜ&âöà�ß�ý àdâÀã�ÛÀÜ¥á�àdì�Þ�ã�ä�à�è¼ò�B���ó4÷�å�è�çNã�ÛÀÜ�ß�Ü�âöàdß«ÜKÛÀà�ì�ç�á

âöàdßWí'àdã�Ûïã�ÛÀÜFá�Ü�Ý�å�ß4å�íÀì�Ütå�è�ç ã�Û�Ü|èÀàdè���á�Ü�Ý�ådß«ådíÀì�ÜIé�ådá�Ü�á�ô/
;è â,å�é�ãNã«ÛÀä{á`å�è�ådì�à��dêTÛÀà�ì{çÀá=ä�è ��Ü�èÀÜ�ß«ådì



� �

òöä.ô Ü�ôÈ÷8ådì{á�à¼âöà�ß¯ã«ÛÀÜWèÀà�èÀì�ä�èÀÜ�ådß]é�ådá�ÜIçÀÜ�á«é�ß«äÈíÁÜ�ç�íÁÜ�ì�à-ÿ¯ó4ô=Ú¥ÛÀÜIådè�å�ì�à��dê|Ü�ývÝÀÛ�ådá�ä���Ü)á#ã�ÛÀÜtä�è�ã«Ü�ß«Ü�á�ã�ä�è��
ÝÁàdä�è�ã¹ã«Û�å-ã#ã�ÛÀÜ-��ývà�á�ã¹ä�ývÝ'à�ß�ã4å�è�ãK�`ç�å-ã«åIÝÁàdä�è�ã«á#å�ß«Ü]ã�Û�Ü=á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã¥ædÜ�é�ã�à�ß«á¹ÿiäÈã�ÛoÛ�ä���ÛÀÜ�á�ã¹æ-ådìÈÞ�Ü�á¹à�â�&÷�á�ä�è�é�Ü]ã�Û�Ü�ê|Ü�ë6Ü�ß�ã#ã�Û�Ü±ÛÀä���ÛÀÜ�á�ã¹âöà�ß«é�Ü�á¹àdèoã�ÛÀÜ`ç�Ü)é�ä{á�ä�à�è|á�ÛÀÜ�Ü�ã�ô ��àdß#ã�Û�Ü
è�àdè��;á�Ü�Ý�å�ß4å�í�ìÈÜ]é�ådá�Ü�÷6ã�Û�Ü
ÞÀÝÀÝÁÜ�ß#íÁàdÞÀè�ç � = 1 � é�à�ß�ß«Ü�á�Ý'à�è�çÀá�ã«àWå�èoÞÀÝÀÝÁÜ�ß&íÁàdÞ�è�çvàdè|ã�ÛÀÜ¯âöàdß4é�Ü¯ådè�ê �dä�ædÜ�è¼Ý'à�äÈè�ã&ä{áKådì�ìÈà-ÿ#Ü�ç
ã�àTÜ�ë6Ü�ß�ãNà�è¾ã«ÛÀÜ|á�ÛÀÜ�Ü�ã�ôoÚ¥ÛÀä{á=å�è�ådì�à��dêUådì�á�à�ÝÀß�à-æ6ä{ç�Ü)á±å�ß«Ü�ådá�àdèDò,å�á �dà6à�ç å�á`å�è6êÃà�ã«ÛÀÜ�ß�ó¯ã�àUé�ådì�ì
ã�Û�Ü�á�Ü`Ý�å�ß�ã�ä{é�Þ�ì�ådß&æ�Ü�é�ã«àdß4á ��á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã¥æ�Ü�é�ã�àdß4áK�'# � ô

 ���� � � � � K 5�6*M G ��#.- �*� � $ �M G
��ä��dÞÀß«Ü��Wá�ÛÀà-ÿ]á&ã�ÿ#àWÜ�ëÀådývÝÀì�Ü�á?àdâ@å`ã�ÿ#à �;é�ì{ådá«á?Ý�å�ã�ã«Ü�ß«èoß«Ü�é�à��dèÀäÈã«äÈà�èIÝ�ß�à�íÀì�Ü�ýT÷�à�èÀÜ=á�Ü�Ý�å�ß4å�íÀì�Ü]ådè�ç
àdè�Ü
è�à�ã�ô&Ú¥Û�Ü=ã�ÿ¹à¼é�ì{ådá«á�Ü�á¥å�ß«Ü
çÀÜ�èÀàdã�Ü�ç�í6êoé�äÈß4é�ì�Ü)á¹ådè�çFçÀä�á�õ�á#ß�Ü)á�ÝÁÜ�é�ã�ä�ædÜ�ìÈêdô�î6Þ�ÝÀÝ'à�ß�ã]æ�Ü�é�ã�àdß4á¥å�ß«Ü
ä{ç�Ü�è�ã«ä  'Ü�çtÿiäÈã�Ûvå�èvÜ�ë�ã«ß«å`é�ä�ß«é�ìÈÜdô@Ú¥ÛÀÜ]Ü�ß�ß«àdß&äÈètã«ÛÀÜ]èÀà�è���á�Ü�Ý'å�ß4å�íÀì�Ü¥é�ådá�Ü]ä{á?ä{ç�Ü�è�ã«ä� �Ü�çIÿiäÈã�Û|åNé�ß�à�á�á�ô
Ú¥ÛÀÜ
ß�Ü)ådç�Ü�ß&ä{á¹äÈè6æ6äÈã�Ü)çtã�àtÞ�á�ÜC�rÞ'é�Ü�è�ã�� áiî6ð
ñ � Ý�ÝÀì�Ü�ã`ò*�#ÞÀß��dÜ�á�÷ 	=èÀä�ß«á«é4Û|å�è�ç �¯ådß«å�ã«á«é4Û�÷Áø)ùdù���ó�ã«à
Ü�ë�ÝÁÜ�ß«ä�ývÜ�è�ã#ådè�çTé�ß«Ü�å-ã«Ü=ÝÀä{é�ã�Þ�ß�Ü)á¹ì�ä�õdÜ¯ã�ÛÀÜ)á�Ü|ò,äÈâ@ÝÁà�á«á�ä�íÀì�Ü�÷�ã�ß«êoÞ'á�ä�è���ø	�tàdß@�LBtí�ä:ã]é�àdì�àdß�ó4ô

;Á�$���)�,����> < +-�K� " 3 ����������*.� � *.�;²-���2�4( �$� 	 �$�;9�1 � � 3 � 3-0 1 	 �2" �4+�1 � 5�< +-�?(-���.¶���� 0 � 3 �N� 0 � 0 �-�?*,+ 0 ��*�12+-�&*2+ �4²�� 0 9�12+-�� ���;"$*2" 043 *2�-�,9È����� 5

� z��UÕÁÒ�%2Ù,Ò" �#ÀÔFpr×����¹Õ�Ô Ó!�C 6ØdÓ�Õ'Ô046#ÀØ7��Ù,Ò" ��

�]à-ÿ é�å�èFã�Û�Ü=ådí'à-æ�Ü¯ývÜ�ã�ÛÀà�çÀá#íÁÜ���Ü�èÀÜ�ß«ådì�ä���Ü�çtã«àWã«ÛÀÜ`é�ådá�Ü
ÿiÛÀÜ�ß«Ü¯ã«ÛÀÜNç�Ü)é�ä{á�ä�à�è¼âöÞÀè�é�ã«ä�àdè�#�#iä{á#èÀàdã
åvì�ä�èÀÜ�ådß¥âöÞÀè�é�ã�ä�àdèUàdâ�ã«ÛÀÜIç�å-ã«å � ò*�#à�á�Ü�ß�÷ % ÞÀêdà�èÃå�è�çTðKådÝÀèÀä�õÁ÷@ø�ù�ù��ó4÷Áá�ÛÀà-ÿ#Ü�çFã�Û'å-ã
å|ß«å�ã�ÛÀÜ�ß]àdì{ç
ã�ß«ä{é4õïò � ä���Ü�ß�ý|ådè�÷@ø)ù�� B�óié�å�èÃíÁÜIÞ'á�Ü)çTã�à�ådé�é�àdývÝÀì�ä{á�Ûoã«ÛÀä{á¯ä�è¾ådè¾ådá�ã�à�èÀä{á�ÛÀä�è���ì�ê|á�ã«ß«ådä���Û�ã�âöàdß«ÿ¥å�ß4ç
ÿ¥å ê�ô �@ä�ß4á�ãKè�à�ã�ä{é�Üiã�Û�å�ã&ã«ÛÀÜ¯à�èÀì�êWÿ¥å êIä�èvÿiÛÀä{é4Ûtã�ÛÀÜ
çÀå-ã4åWådÝÀÝ'Ü)å�ß4á?ä�è¼ã�ÛÀÜ¯ã�ß4å�ä�èÀä�è��=ÝÀß«àdíÀì�Ü�ýT÷�01!6á�ô
ò@B E�ó+�`ò@B6údó�÷Áä{áiä�èTã�Û�ÜNâöàdß«ý à�âKç�àdã±ÝÀß«à�ç�Þ�é�ã4á�÷ <,=	9�< ��ô � à-ÿ á�ÞÀÝ�Ý'à�á�ÜIÿ¹Ü  'ß«á�ã¯ý|å�Ý�Ý'Ü)çTã�ÛÀÜtçÀå-ã4å
ã�àtá�à�ývÜià�ã«ÛÀÜ�ß
òöÝÁà�á«á�ä�íÀì�êWä�è� 'èÀäÈã�Ü]ç�ä�ývÜ�è'á�ä�àdè'å�ìöó�0&Þ�é�ì�ä{ç�Ü)å�è¼á�Ý�å�é�Ü	�Ã÷�Þ�á�ä�è��Wå`ý|ådÝÀÝÀä�è��`ÿiÛÀä{é4Û¼ÿ#Ü
ÿiä�ì�ì8é�å�ì�ì�
 �


 � m � �	 � I ò.ú�ù�ó

Ú¥ÛÀÜ�èWàdâ�é�àdÞ�ß«á�Ü?ã�Û�ÜKã�ß4å�ä�èÀä�è��iådì���àdß«äÈã�ÛÀý ÿ#àdÞ�ì�ç=à�èÀì�ê±ç�Ü�Ý'Ü�è�çNà�è`ã�Û�Ü¹çÀå�ã«åiã«ÛÀß«àdÞ���ÛNç�à�ã�ÝÀß�à�ç�Þ'é�ã«á
ä�è��U÷Áä.ô Ü�ô¥àdèTâöÞÀè'é�ã�ä�à�è�áià�â�ã«ÛÀÜNâöà�ß�ý

ò�<>=�ó 9�

ò�< �)ó4ô � à-ÿ ä:â�ã�Û�Ü�ß«ÜNÿ¹Ü�ß�ÜNå �4õdÜ�ß�è�Ü�ì8âöÞÀè�é�ã�ä�àdè+���
á�Þ�é4Û¼ã�Û�å�ã��Oò'<,= DK< �)ó H�

ò'<>=2ó89�

ò�< �)ó4÷6ÿ¹Ü]ÿ#àdÞ�ì�çtà�èÀì�êNèÀÜ�Ü)ç¼ã�àWÞ�á�Ü	�fäÈètã«ÛÀÜ]ã«ß«ådäÈè�äÈè��
ådì���àdß«äÈã�ÛÀýT÷
å�è'çoÿ#àdÞÀì{çFèÀÜ�æ�Ü�ß¥èÀÜ�Ü�çFã�à¼Ü�ë�ÝÀì�ä{é�äÈã«ìÈêtÜ�æ�Ü�è�õ6èÀà-ÿ ÿiÛ�å�ã�
 ä{á�ô1$±è�Ü
Ü�ëÀå�ývÝÀì�Ü¯ä{á



� �
�Oò'<,= DK< �)ó1H � 7�� < 	�7 <�� ��� � ��� �$I ò��
S�ó


;èoã�ÛÀä{áKÝ'å�ß�ã�ä{é�ÞÀì{ådß?Ü�ëÀå�ývÝÀì�Üd÷ � ä{áKä�è� 'èÀäÈã�Ü¯ç�ä�ývÜ�è�á�ä�à�è�å�ì.÷�á�àIäÈã&ÿ¹à�ÞÀì{ç¼èÀà�ã#í'Ü
ædÜ�ß�êtÜ�å�á�êIã�àtÿ#àdß«õ
ÿiäÈã�Û 
 Ü�ë�ÝÀì�ä�é�äÈã�ì�ê�ô��]à-ÿ#Ü�æ�Ü�ß�÷'äÈâKàdè�ÜWß«Ü�ÝÀì{ådé�Ü�á <�=
9$< �Wí6ê�� ò�<>= D < �)ó]Ü�æ�Ü�ß«ê�ÿiÛ�Ü�ß«ÜNä�èTã�ÛÀÜIã�ß4å�ä�èÀä�è��
å�ì���àdß«ä:ã«ÛÀýT÷Àã«ÛÀÜvå�ì��dà�ß�äÈã�Û�ýYÿiä�ì�ì�Û�ådÝÀÝÀä�ì�êFÝÀß«à�ç�Þ�é�Ütå�á�Þ�ÝÀÝ'à�ß�ã=ædÜ)é�ã«àdß
ý|ådé4ÛÀä�èÀÜNÿiÛ�ä�é4Û¾ìÈä�æ�Ü�á]ä�è¾ådè
ä�è� �èÀäÈã«Ü¼çÀäÈývÜ�è�á�äÈà�è�å�ì?á�Ý�ådé�Ü�÷�å�è�çïâöÞÀß�ã�Û�Ü�ß«ývàdß«Ütç�à á�àUä�èVß�à�Þ��dÛ�ìÈêTã«ÛÀÜoá«å�ývÜ|ådývàdÞÀè�ã`à�â#ã�ä�ývÜväÈã
ÿ#àdÞÀì{ç¼ã4å�õdÜ±ã�àtã«ß«ådäÈèoàdè|ã«ÛÀÜ=ÞÀè���ý|å�ÝÀÝÁÜ�çFçÀå-ã4å�ô � ì�ì8ã«ÛÀÜ`é�àdè'á�ä{ç�Ü�ß«å�ã�ä�àdè�á�àdâ�ã«ÛÀÜ=ÝÀß�Ü�æ6äÈà�Þ�á#á�Ü)é�ã�ä�à�è�á
ÛÀà�ì�ç�÷�á�ä�è�é�Ü±ÿ#Ü`å�ß«Ü=á�ã�ä�ì�ì�ç�àdä�è��¼åtì�äÈè�Ü�å�ß¥á�Ü�Ý�ådß«å�ã�ä�àdè�÷6íÀÞ�ã]ä�èTå¼ç�ä��ÁÜ�ß�Ü�è�ã]á�Ý�ådé�Ü�ô
�#Þ�ã]ÛÀà-ÿgé�ådè�ÿ#Ü=Þ�á�Ü±ã«ÛÀä{á¥ý|ådé4ÛÀä�èÀÜ � � â{ã�Ü�ß¯å�ì�ì.÷6ÿ¹Ü=èÀÜ�Ü�ç 
�÷'å�è�çoã�Û'å-ã]ÿiä�ì�ìÁì�ä�ædÜ±ä�è �yå�ì{á�àFò2á�Ü�Ü

01!'ô¾ò�B���ó�ó4ô �#Þ�ãNä�èïã�Ü)á�ãNÝ�Û�ådá�Üvå�èµî6ð±ñ ä{á=Þ�á�Ü�çïí6ê é�àdývÝÀÞ�ã«ä�è���çÀà�ãNÝÀß«à�ç�Þ�é�ã4á=à�âiå �dä�ædÜ�èÃã«Ü�á�ã
ÝÁàdä�è�ã <ïÿiäÈã�Û 
�÷�àdß¥ývàdß«Ü=á�ÝÁÜ�é�ä  Áé�å�ì�ì�êtí�ê�é�à�ývÝÀÞ�ã�ä�è��Wã�ÛÀÜNá�ä��dèFà�â


 ò�<@ó H ���(
= ) # ��= L
= 

ò � =�ó 9 

ò'<@ó 7�� H � �(

= ) # ��='L
= �Oò � = DK<�ó 7�� ò��Àø ó

ÿiÛÀÜ�ß�Ütã«ÛÀÜ � = ådß�Ütã«ÛÀÜ|á�Þ�ÝÀÝ'à�ß�ã`æ�Ü�é�ã«àdß4á�ô|î6àUå ��å�ä�è¾ÿ#Üvé�ådèïå æ�àdä{çÃé�à�ývÝÀÞ�ã«äÈè���

ò�<�ó
Ü�ë�ÝÀì�ä{é�äÈã�ì�ê
å�è'çoÞ�á�Ü=ã�Û�Ü �Oò � = DK<�ó1H 

ò � = ó49 

ò'<@ó#ä�è�á�ã�Ü�å�ç8ô
��Ü�ãiÞ�áié�ådì�ì'ã«ÛÀÜ`á�Ý'ådé�Ü
ä�èoÿiÛÀä{é4Ûoã�ÛÀÜ`çÀå�ã«åIìÈä�æ�Ü�÷
	]ô¯ò��¯Ü�ß«Ü`å�è�çFí'Ü�ì�à-ÿ ÿ¹Ü=Þ�á�Ü�	 å�áiåWývèÀÜ�ývàdèÀä{é

âöàdßC�4ì�à-ÿµç�ä�ývÜ�è�á�ä�àdè�ådì ��÷)ådè�ç � âöàdß���ÛÀä��dÛIçÀäÈývÜ�è�á�äÈà�è�å�ì ���ÁäÈã?ä{á�Þ�á�Þ'å�ì�ì�ê=ã�ÛÀÜ]é�ådá�Ü¥ã�Û�å�ã?ã�ÛÀÜiß4å�è���Ü¥à�â

 ä�á¥àdâ?ýIÞ�é4Û�ÛÀä��dÛ�Ü�ßiç�ä�ývÜ�è�á�ä�àdèvã«Û�å�èUäÈã4áiç�àdý|ådäÈèÁó4ô � àdã�Ü=ã«Û�å-ã�÷'ä�è�å�çÀç�äÈã�ä�à�è|ã�à|ã�ÛÀÜ=â,å�é�ã]ã«Û�å-ã�

ì�ä�ædÜ�á�ä�è �U÷�ã�ÛÀÜ�ß�Ü¯ÿiäÈì�ìÀä�è �dÜ�èÀÜ�ß4å�ì�í'Ü±èÀàNædÜ)é�ã«àdßKä�è�	OÿiÛÀä{é4Û¼ý|å�Ý'á�÷�æ�ä{å
ã«ÛÀÜ]ý|å�Ý 
¯÷�ã�à&
Fô 
�â8ã�Û�Ü�ß«Ü
ÿ#Ü�ß«Ü�÷ 
 ò�<�óiä�è 0 !'ôIò*��ø)ó]é�àdÞÀì{çTíÁÜIé�àdývÝÀÞ�ã«Ü�çUä�èUà�èÀÜIá�ã�Ü�Ý�÷8å æ�àdä{ç�ä�è��tã�Û�ÜIá�ÞÀý ò,å�è'çUý|å�õ6ä�è��¼ã�Û�Ü
é�à�ß�ß«Ü�á�ÝÁàdè�ç�ä�è��¼î6ð±ñ � 	 ã�ä�ývÜ)á&â,å�á�ã«Ü�ß�÷ÀÿiÛÀÜ�ß«Ü � 	 ä�á#ã«ÛÀÜ`è6ÞÀýtí'Ü�ßià�â?á�ÞÀÝ�Ý'à�ß�ã]æ�Ü�é�ã«àdß4á«ó�ô1-¯Ü)á�Ý�ä:ã«Ü
ã�Û�ä�á�÷rä{ç�Ü�å�á=å�ì�àdè��|ã�ÛÀÜ)á�Ü¼ì�ä�èÀÜ�á
é�ådè¾íÁÜvÞ�á�Ü)çUã«àTá�ä��dèÀä� 'é�å�è�ã�ì�ê�á�ÝÁÜ�Ü)ç¾ÞÀÝ ã�Û�ÜIã«Ü�á�ãNÝÀÛ�å�á�Ütà�âiî6ð±ñÃá
ò*�#ÞÀß��dÜ)á�÷iø)ùdù���ó4ô � à�ã«ÜFådì�á�àTã�Û'å-ã¼ä:ãtä{áNÜ�å�á�ê ã�à  �è�çµõdÜ�ß«èÀÜ�ì�áFò{âöà�ßIÜ�ë�ådývÝÀì�Ü�÷�õdÜ�ß�èÀÜ�ì{á`ÿiÛÀä{é4Ûµå�ß«Ü
âöÞÀè�é�ã�ä�àdè'á¥à�â�ã�ÛÀÜNç�àdã]ÝÀß«à6çÀÞ�é�ã4áià�â�ã�ÛÀÜ <,=KäÈè	#ó]á�Þ�é4ÛFã�Û'å-ã]ã«ÛÀÜ=ã�ß4å�ä�èÀä�è��tå�ì��dà�ß�äÈã�Û�ý ådè�çTá�à�ì�Þ�ã�ä�àdè
âöàdÞ�è�çTå�ß«Ü
ä�è�çÀÜ�ÝÁÜ�è�ç�Ü�è�ã¥àdâ@ã«ÛÀÜNç�ä�ývÜ�è'á�ä�àdèvàdâ�íÁà�ã«Û�	 å�è�ç �Uô

;èïã�Û�ÜvèÀÜ�ë6ãIî6Ü)é�ã�ä�à�è¾ÿ#Ütÿiä�ì�ì?ç�ä{á�é�Þ�á«á±ÿiÛ�ä�é4Û âöÞÀè�é�ã�ä�àdè'á�� ådß�Üvå�ì�ì�à-ÿ¥å�íÀì�ÜNå�è'ç¾ÿiÛÀä{é4Ûïå�ß«Ütè�à�ã�ô

�rÜ�ã¯Þ�á±Ü�è�ç�ã«ÛÀä{á±î6Ü)é�ã«äÈà�èTÿiä:ã«ÛUåvædÜ�ß�ê�á�ä�ývÝÀì�Ü=Ü�ëÀå�ývÝ�ìÈÜ=àdâ?ådèÃå�ì�ì�à-ÿ¹Ü)çvõdÜ�ß�è�Ü�ì.÷Àâöàdß±ÿiÛÀä{é4ÛTÿ¹ÜI� � �
é�à�è�á�ã�ß«Þ�é�ã¥ã�Û�Ü`ý|å�ÝÀÝÀä�è�� 
¯ô
î6Þ�ÝÀÝ'à�á�ÜIã�Û'å-ã`êdà�ÞÀß
ç�å-ã«åFå�ß«ÜWæ�Ü�é�ã«àdß4á¯ä�è m � ÷�ådè�çÃê�àdÞ¾é4ÛÀà6à�á�Ü �Oò�<,= D < �)ó�H ò'<>=�9$< �)ó � ôWÚ¥ÛÀÜ�è

äÈã��$á#Ü�ådá�ê¼ã�à  �è�ç�å¼á�Ý'ådé�Ü��U÷�ådè�ç|ý|ådÝÀÝÀä�è�� 
Dâöß�à�ý m � ã�à �U÷�á�Þ�é4Û|ã«Û�å-ãNò'<J9 � ó � H�

ò'<�ó�9 

ò � ó �
ÿ#Ü=é4Û�à�à�á�Ü � H m 8 å�è�ç



ò�<@ó H
�� ) � #� � ) # ) �

)N��

��
ò����ó

ò,èÀà�ã«ÜNã�Û'å-ã¯ÛÀÜ�ß�Ü=ã«ÛÀÜIá�ÞÀí�á«é�ß«ä�Ý�ã«á¥ß«Ü�âöÜ�ß]ã«àvædÜ�é�ã�à�ß¯é�à�ývÝ'à�èÀÜ�è�ã«á4ó4ô �Àà�ß¯çÀå�ã«åvä�è�	 ç�Ü� �èÀÜ)çTàdèTã�Û�Ü
á�!�Þ'å�ß«Ü��*�`ø D)ø������ �`ø
D�ø��@? m � ò,å�ã�ê6ÝÀä{é�ådì&á�äÈã«Þ�å-ã«äÈà�è�÷râöà�ß �dß«Ü�ê ìÈÜ�ædÜ�ì?äÈý|å��dÜ¼çÀå-ã4å�ó�÷@ã«ÛÀÜ¾òöÜ�è�ã�ä�ß�Ü ó
ä�ý|å ��Ü]à�â 
 ä{á¥á�Û�à-ÿièoä�è,��ä��dÞ�ß�Ü
ü�ô&Ú¥ÛÀä{á ��ä���ÞÀß«Ü
ådì�á�àWä�ì�ì�Þ�á�ã�ß4å-ã�Ü)á?ÛÀà-ÿ ã�àtã�ÛÀä�èÀõoà�â�ã«ÛÀä{á#ý|å�ÝÀÝÀä�è����
ã�Û�Ütä�ý|å��dÜNàdâ 
 ý|å êTì�ä�ædÜNä�èïåFá�Ý�ådé�ÜIàdâ¹æ�Ü�ß«ê�Û�ä���Û ç�ä�ývÜ�è�á�ä�à�è�÷Áí�Þ�ã`ä:ã=ä{á ��Þ�á�ãNåVòöÝÁà�á«á�äÈí�ìÈê�ædÜ�ß�ê
é�à�è�ã�àdß�ã�Ü)ç�ó#á�Þ�ß�â,å�é�Ü=ÿiÛÀà�á�Ü
äÈè�ã«ß�ä�è�á�ä{é¯ç�ä�ývÜ�è'á�ä�àdè # � ä�á ��Þ�á�ãiã�Û'å-ã]à�â�	]ô
� à�ã�Ü¯ã�Û�å�ã¹èÀÜ�äÈã�ÛÀÜ�ßKã�Û�Ü¯ý|å�Ý�ÝÀä�è�� 
 èÀàdß&ã�ÛÀÜ
á�Ý�å�é�Ü	� å�ß«Ü]ÞÀèÀä!�ÞÀÜiâöà�ß¹å ��äÈæ�Ü�è¼õdÜ�ß�è�Ü�ì.ô>�VÜ±é�àdÞÀì{ç

Ü	!�Þ�ådì�ìÈê¼ÿ#Ü�ì�ì8Û�å ædÜ`é4ÛÀà�á�Ü�è �_ã�àvå���å�ä�èFí'Ü m 8 ådè�ç



ò�<@ó H ø� �
�� ò,) � # � ) �� ó� ) # ) �ò,) � # 7 ) �� ó

��
ò�� E�ó



� �

0.2 0.4 0.6 0.8 1
-1

-0.5
0

0.5
1

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1

;Á�$���)�,� � > É{!¥����� � " 3��=�-0 9�1,+-�K*.¿��-���.��� � �����	��
 � � �����	�� ?BA � 3 � ���r12+ �&!#�4² ² " 3 ��� 5

à�ß � ã«à¼í'Ü m  å�è�ç



ò�<@ó H
�
��
� ) � #) # ) �
) # ) �
) ��

�
��
�
I ò��LB6ó

Ú¥ÛÀÜ`ì�äÈã�Ü�ß«å�ã�ÞÀß«Ü]à�èTî6ð
ñÃáiÞ�á�Þ�ådìÈì�êtß�Ü�âöÜ�ß4á¹ã�à¼ã�Û�Ü=á�Ý�å�é�Ü �_å�á¥å��¯ä�ìÈíÁÜ�ß�ãiá�Ý�å�é�Üd÷�á�à¼ì�Ü�ã��$á#Ü�è�çFã«ÛÀä{á
î6Ü)é�ã�ä�à�è|ÿiäÈã�ÛoåNâöÜ�ÿ èÀàdã�Ü)á¹à�èvã�Û�ä�á¹ÝÁàdä�è�ã�ô 6KàdÞ�é�å�è|ã�ÛÀä�èÀõ¼à�â�å��]ä�ì�íÁÜ�ß�ã#á�Ý�ådé�Ü±ådá#å ��Ü�èÀÜ�ß«ådì�ä��)å-ã«äÈà�è
à�â 0KÞ'é�ì�ä{ç�Ü�ådèIá�Ý�ådé�Ü¹ã«Û�å-ãKíÁÜ�Û'å ædÜ�á�ä�èvå��dÜ�è�ã«ì�Ü�ý|å�è�ìÈê
â,å�á�ÛÀä�à�è�ô�î6ÝÁÜ�é�ä� 'é�ådìÈì�êd÷ äÈã?ä{á?å�è6êNì�ä�èÀÜ�ådß?á�Ý�å�é�Üd÷
ÿiäÈã�ÛOådèµä�èÀèÀÜ�ßWÝÀß«à�ç�Þ�é�ã¼ç�Ü  'èÀÜ�ç8÷KÿiÛ�ä�é4ÛÅä{áIå�ì{á�à é�àdývÝ�ìÈÜ�ã�ÜvÿiäÈã�ÛÅß«Ü�á�ÝÁÜ�é�ãIã�à¾ã�ÛÀÜTé�à�ß�ß«Ü�á�Ý'à�è�ç�ä�è��
èÀà�ß�ý ò{ã«Û�å-ãvä{á�÷&å�è6ê �#å�Þ�é4Û6êVá�Ü !�Þ�Ü�è�é�ÜFàdâ¯Ý'à�ä�è�ã4áWé�àdè6ædÜ�ß ��Ü�á`ã«à å Ý'à�ä�è�ãtä�èÅã�ÛÀÜTá�Ý�ådé�Ü)ó4ôOî6à�ývÜ
å�ÞÀã�ÛÀà�ß«á=òöÜdô ��ô¯ò�	=à�ìÈývà��dà�ß�à-æÁ÷Àø�ù��$S�ó�ó#å�ì{á�àWß«Ü	!�ÞÀä�ß�Ü¯ã�Û�å�ã]äÈã¥íÁÜNá�Ü�Ý�ådß«ådíÀì�ÜIò{ã«Û�å-ã]ä{á�÷ÀäÈã¥ýtÞ�á�ã#Û'å ædÜ=å
é�à�ÞÀè�ã«ådíÀì�ÜKá�ÞÀí'á�Ü�ã�ÿiÛÀà�á�ÜKé�ì�à�á�ÞÀß«Ü?ä{á8ã�Û�Ü&á�Ý'ådé�Ü&ä:ã4á�Ü�ìÈâ«ó4÷-å�è�ç`á�àdývÜ]ò,Ü�ô �Àô �¯å�ì�ývà�á�÷dø)ù�����ó8ç�à�è � ã�ô 
�ã�� á@å
�dÜ�èÀÜ�ß4å�ì�ä���å�ã�ä�àdè
ý|å�ä�èÀì�ê±í'Ü)é�å�Þ'á�Ü#äÈã«á�ä�èÀèÀÜ�ß�ÝÀß«à�ç�Þ�é�ã?é�ådèWíÁÜ � � #¹ä�èÀèÀÜ�ß�ÝÀß«à�ç�Þ�é�ã�÷�èÀàdã���Þ'á�ã�ã�Û�Ü¥á«é�ådì{å�ß
òK��ç�à�ã ��ó=Ý�ß�à�ç�Þ�é�ãWÞ�á�Ü�çVÛÀÜ�ß�ÜÃò2å�è�çVä�è 0&Þ�é�ì�ä{ç�Ü�ådè á�Ý�ådé�Ü�á`ä�è ��Ü�èÀÜ�ß«ådì{ó�ô 
�ã�� áWäÈè�ã«Ü�ß«Ü�á�ã�ä�è��Fã�Û�å�ãWã�Û�Ü
àdì{ç�Ü�ß¥ý|å-ã�Û�Ü�ý|å-ã«ä{é�å�ì'ì�ä:ã«Ü�ß4å-ã«ÞÀß�ÜtòöÜdô ��ô 	=à�ì�ývà��dà�ß�à-æÁ÷Àø)ù'�$S�ó&ådì{á�àtß�Ü !�ÞÀä�ß�Ü)ç¼ã�Û�å�ã �]ä�ì�í'Ü�ß�ãiá�Ý�ådé�Ü�á¥íÁÜ
ä�è� �èÀäÈã«Ü¯ç�ä�ývÜ�è�á�ä�àdè�ådì.÷-ådè�ç¼ã«Û�å-ã#ý|å-ã�Û�Ü�ý|å-ã«ä{é�ä{å�è�á�ådß�Ü !�ÞÀäÈã«Ü]Û�å�Ý�Ý�êvç�Ü� �èÀä�è��Nä�è� 'èÀäÈã�Ü¯ç�ä�ývÜ�è�á�ä�à�è�å�ì
0KÞ'é�ì�ä{ç�Ü�ådè á�Ý�ådé�Ü�á�ô �]Ü�á�Ü�å�ß4é4ÛVàdè �]ä�ì�íÁÜ�ß�ãWá�Ý�å�é�Ü)áNé�Ü�è�ã«Ü�ß4á`àdèÅà�Ý'Ü�ß«å�ã�à�ß«á=ä�èVã�Û�à�á�Ü|á�Ý�å�é�Ü)á�÷?á�ä�è�é�Ü
ã�Û�Ü|í�ådá�ä{éWÝ�ß�à�Ý'Ü�ß�ã«äÈÜ)á
Û�å ædÜ¼ì�àdè��Uá�ä�è�é�Ü¼íÁÜ�Ü�èVÿ#àdß«õdÜ)çÃàdÞÀã�ôTî�äÈè'é�Üvá�à�ývÜ¼Ý'Ü�àdÝÀì�Ü¼ÞÀè�ç�Ü�ß«á�ã«ådè�çÀådíÀì�ê
íÀì{å�è'é4Ûïå�ã`ã�ÛÀÜvývÜ�è�ã«ä�àdè¾àdâ6�¯ä�ìÈíÁÜ�ß�ãNá�Ý'ådé�Ü)á�÷ 

ç�Ü)é�ä{ç�Ü)çÃã«àUÞ�á�Ü¼ã«ÛÀÜ¼ã�Ü�ß�ý 0KÞ�é�ì�ä�çÀÜ�å�è¾ã�ÛÀß«àdÞ��dÛÀà�Þ�ã
ã�Û�ä�á#ã«Þ�ã�à�ß�ä{ådì2ô

�������� M�� ��M���� G:�$I��� �� � ��I��
�Àà�ß]ÿiÛÀä{é4ÛTõdÜ�ß�èÀÜ�ì{á#çÀà�Ü)áiã«ÛÀÜ�ß«Ü`Ü�ë�ä{á�ã¯å¼Ý'å�ä�ß"- � D 
4.�÷�ÿiäÈã«ÛFã«ÛÀÜNÝÀß«àdÝÁÜ�ß�ã�ä�Ü)áiç�Ü�á«é�ß«ä�í'Ü)ç�ådí'à-æ�Ü�÷�ådè�ç
âöàdß�ÿiÛÀä{é4Ûtç�à6Ü�á@ã�ÛÀÜ�ß�Ü¥èÀàdã ��Ú¥ÛÀÜiå�è'á�ÿ#Ü�ß�ä{á ��ä�ædÜ�èWí�êNñÃÜ�ß4é�Ü�ß��$á�é�àdè�çÀä:ã«ä�àdè|òöðKådÝÀèÀä�õÁ÷Àø�ù�ù�ú6û'�¹à�ÞÀß4å�è�ã
å�è'ç �¯äÈì�íÁÜ�ß�ã�÷rø)ù�úLE�ó �?Ú¥ÛÀÜ�ß«Ü=Ü�ë�ä{á�ã4á¥åIý|ådÝÀÝÀä�è���
 ådè�çTå�è�Ü�ë�Ý�å�è'á�ä�àdè

�Oò'<PD � ó H (
=


ò'<@ó = 

ò � ó = ò���ú�ó



� �

äÈâ?å�è�çFàdèÀì�êväÈâ;÷�âöàdß]ådè6ê �8ò'<�ó¥á�Þ'é4ÛFã«Û�å-ã

� ��ò�<�ó � � < ä{á  �èÀäÈã�Ü ò�����ó

ã«ÛÀÜ�è

� � ò�<PD � ó ��ò�<�ó ��ò � ó � < � � �;S�I ò��'�dó

� à�ã�Üoã�Û�å�ãNâöàdßtá�ÝÁÜ�é�ä� 'évé�å�á�Ü)á�÷�äÈãNý|å ê¾èÀàdãWí'ÜFÜ�å�á�ê¾ã�à¾é4ÛÀÜ)é4õ¾ÿiÛÀÜ�ã�ÛÀÜ�ßIñUÜ�ß«é�Ü�ß�� áWé�àdè'ç�äÈã�ä�àdèïä{á
á«å-ã�ä{á  �Ü�ç�ô 0 !�ô]ò��'��ó&ýtÞ�á�ã¥ÛÀà�ì�çvâöàdß�M�" M���# �vÿiäÈã�Û  �èÀäÈã�Ü � � èÀà�ß�ýfò,ä2ô Ü�ô?ÿiÛÀä{é4Ûoá«å-ã«ä{á  �Ü)á 0 !'ôiò�����ó�ó4ô�]à-ÿ#Ü�æ�Ü�ß�÷Áÿ#ÜIé�å�è Ü�ådá�ä�ì�êoÝÀß«à-ædÜ`ã«Û�å-ã
ã�Û�Üté�àdè�ç�äÈã«äÈà�èUä{á±á«å-ã«ä�á  �Ü)ç�âöàdß=Ý'à�á�äÈã«äÈæ�Ü`ä�è�ã«Ü���ß«ådì�ÝÁà-ÿ¹Ü�ß«á¯à�â
ã�Û�ÜNç�à�ã]ÝÀß«à�ç�Þ�é�ã�� �Oò'<9D � ó H ò�<L9 � ó � ô"�VÜ`ýtÞ�á�ã]á�ÛÀà-ÿ ã«Û�å-ã

� ò
�(
= ) # ) = L = ó � ��ò�<�ó ��ò � ó � < � � � S�I ò��dü�ó

Ú¥ÛÀÜNã�ê�Ý�ä�é�å�ì8ã«Ü�ß«ý ä�èFã�ÛÀÜNýtÞÀìÈã�ä�èÀà�ývä{å�ì�Ü�ë�Ý�å�è�á�ä�àdèFà�â]ò � �=*) # )N= L
=�ó � é�àdè�ã�ß«ä�íÀÞ�ã«Ü�áiåtã�Ü�ß�ý à�â�ã�Û�Ü
âöàdß«ý � �

� # � � � � 9;9:9�ò � � � # � � � 9;9:9 ó � � )����# )�� �� 9:9;9 L����# L�� �� 9;9;9 �8ò'<�ó ��ò � ó � < � � ò��dù�ó

ã«à¼ã�ÛÀÜ`ì�Ü�â{ãiÛ�ådè�çTá�ä{ç�Ü
à�â 01!'ô]ò*����ó�÷ÀÿiÛÀä{é4Ûoâ,å�é�ã�à�ß�ä���Ü�á��

H
� �

� # � � � � 9:9;9)ò ��� � # � � � 9:9;9 ó � ò/� ) � �# ) � �� 9:9;9 �8ò'<�ó � <@ó � �;S�I ò �$S�ó

$±èÀÜ¹á�ä�ývÝÀì�Ü�é�àdè'á�Ü !�Þ�Ü�è�é�Ü?ä�áÁã«Û�å-ã�å�è6ê¯õ�Ü�ß«èÀÜ�ìdÿiÛÀä{é4Û
é�å�è`íÁÜKÜ�ë�ÝÀß«Ü�á«á�Ü)ç=ådá � ò�<PD � ó H �	�� ) � 0 � ò�<�9� ó � ÷dÿiÛ�Ü�ß«ÜKã�Û�Ü 0 � ådß�Ü¹Ý'à�á�äÈã«äÈæ�Ü?ß�Ü)å�ì6é�à6Ü��|é�äÈÜ�è�ã«á�å�è�çNã�ÛÀÜ¥á�Ü�ß�ä�Ü)árä{á�Þ�èÀäÈâöàdß«ývìÈê
é�à�è�æ�Ü�ß��dÜ�è�ã�÷ á«å-ã«ä{á  �Ü)á
ñUÜ�ß«é�Ü�ß�� á¥é�à�è�ç�äÈã�ä�à�è�÷ÀåWâ,å�é�ã¯ådì�á�àWè�à�ã�Ü)ç�äÈèVò2î�ývàdì{å�÷Àî�é4Û��à�ìÈõ�àdÝ�â�å�è�ç�ñ �ÞÀì�ì�Ü�ß�÷�ø�ùdù�ü�í'ó�ô
��ä�è�å�ì�ì�ê�÷ÀÿiÛ'å-ã¯Û�ådÝÀÝÁÜ�è�á±äÈâ�à�èÀÜ`Þ�á�Ü�á±åvõdÜ�ß�èÀÜ�ì�ÿiÛÀä{é4ÛUç�à6Ü�á¯èÀà�ã
á�å�ã�ä{á�âöê�ñUÜ�ß4é�Ü�ß��$á]é�àdè�ç�äÈã«äÈà�è � 
;è

�dÜ�èÀÜ�ß4å�ì.÷ ã�Û�Ü�ß«Ü¹ý|å ê=Ü�ë�ä{á�ã�çÀå�ã«å
á�Þ'é4ÛWã«Û�å-ã�ã�Û�Ü6�¯Ü�á«á�ä{ådèWä{á�ä�è�çÀÜ  �èÀäÈã«Ü�÷då�è'çNâöà�ß�ÿiÛ�ä�é4ÛWã�ÛÀÜ !�Þ�å�ç�ß«å�ã�ä{é
ÝÀß«à���ß«ådývýväÈè��WÝÀß«àdíÀì�Ü�ýYÿiä�ì�ìrÛ�å ædÜWèÀàFá�àdì�Þ�ã«äÈà�èïòöã�ÛÀÜ¼ç�Þ�ådì@à�í���Ü�é�ã�ä�ædÜ=âöÞ�è�é�ã«äÈà�è¾é�ådèUí'Ü)é�à�ývÜWå�ß«íÀä��
ã�ß4å�ß«ä�ì�ê|ì{å�ß��dÜ)ó�ô �]à-ÿ#Ü�æ�Ü�ß�÷'Ü�æ�Ü�èTâöà�ß±õ�Ü�ß«èÀÜ�ì{á¥ã«Û�å-ã=ç�àoèÀàdã
á«å-ã«ä�á�âöêFñÃÜ�ß4é�Ü�ß��$á¯é�à�è�ç�äÈã�ä�à�è�÷�àdè�ÜWývä��dÛ�ã
á�ã�ä�ì�ì� 'è�çNã«Û�å-ã&å���äÈæ�Ü�è`ã«ß«ådä�èÀä�è��±á�Ü�ã?ß«Ü�á�ÞÀìÈã«á�ä�ètå
ÝÁà�á�ä:ã«ä�ædÜ¹á�Ü�ývä{ç�Ü� �èÀäÈã�Ü��]Ü�á«á�ä�ådè�÷�ä�èIÿiÛ�ä�é4Ûté�å�á�Ü#ã�Û�Ü
ã�ß4å�ä�èÀä�è��oÿiäÈì�ì�é�àdè6æ�Ü�ß��dÜWÝÁÜ�ß�âöÜ�é�ã�ì�êTÿ¹Ü�ì�ì2ô 
;è¾ã�ÛÀä{á=é�å�á�Üd÷rÛÀà-ÿ#Ü�ædÜ�ß�÷Áã�Û�Ü ��Ü�à�ývÜ�ã�ß«ä{é�ådìrä�è�ã«Ü�ß«ÝÀß«Ü�ã«å�ã�ä�àdè
ç�Ü)á�é�ß�ä�íÁÜ�çoådí'à-æ�Ü=ä�á#ì{ådé4õ6ä�è���ô

��$�%�'& ICK�M#"�I � M G�I���
 � �7 �

ñUÜ�ß«é�Ü�ß�� áNé�àdè�çÀä:ã«ä�àdèïã�Ü�ìÈì{á`Þ'áNÿiÛÀÜ�ã�ÛÀÜ�ßIà�ßWèÀàdãtåUÝÀß«à�á�ÝÁÜ�é�ã«ä�ædÜvõdÜ�ß�è�Ü�ìKä{áWå�é�ã«Þ�å�ì�ì�ê¾åÃç�àdãIÝÀß«à�ç�Þ�é�ã
ä�è¾á�àdývÜNá�Ý�ådé�Ü�÷�íÀÞ�ã=äÈã±ç�à6Ü�á±èÀà�ã
ã�Ü�ì�ì�Þ�á
ÛÀà-ÿgã�àTé�à�è�á�ã�ß«Þ�é�ã 
 àdß¯Ü�ædÜ�èÃÿiÛ�å-ã�� ä{á�ô��]à-ÿ#Ü�æ�Ü�ß�÷Áå�á
ÿiäÈã�Ûtã�Û�Ü]ÛÀàdývà��dÜ�èÀÜ�à�Þ�á¥ò{ã�Û'å-ã&ä{á�÷dÛÀàdývà��dÜ�èÀÜ�à�Þ�á�äÈètã«ÛÀÜ]ç�à�ã¹ÝÀß�à�ç�Þ'é�ãKä�è�	#ó !�Þ�å�ç�ß«å�ã�ä{é#Ý'à�ì�ê�è�àdývä{å�ì
õdÜ�ß�è�Ü�ìÀç�ä{á«é�Þ�á«á�Ü)çWådí'à-æ�Ü�÷�ÿ#Ü]é�å�ètÜ�ë�ÝÀì�ä{é�äÈã«ìÈê=é�à�è�á�ã�ß«Þ�é�ã�ã�Û�Üiý|å�ÝÀÝÀä�è��±âöàdßKá�àdývÜ#õdÜ�ß�è�Ü�ì{á�ô 
;èvî�Ü�é�ã«ä�àdè
��ô�øWÿ#ÜIá�ÛÀà-ÿ ÛÀà-ÿ 0 !'ôvò����ó]é�ådè¾íÁÜIÜ�ë6ã�Ü�è'ç�Ü�çÃã�àFådß�í�ä:ã«ß«ådß�êFÛÀàdývà��dÜ�èÀÜ�à�Þ�áiÝÁàdì�ê6èÀàdývä{å�ì�õ�Ü�ß«èÀÜ�ì{á�÷
å�è'çÃã«Û�å-ã=ã�Û�Ü¼é�àdß«ß�Ü)á�ÝÁàdè'ç�ä�è��|á�Ý'ådé�Ü � ä�á=å,0KÞ�é�ì�ä�çÀÜ�å�èÃá�Ý�å�é�Ütà�â¹ç�ä�ývÜ�è�á�ä�à�è�� � � � 7 #��� ôtÚ¥Û6Þ�á
âöà�ß
Ü�ëÀådývÝÀì�Ü�÷-âöàdßKå`çÀÜ��dß«Ü�Ü �0H B=Ý'à�ìÈê6èÀà�ývä{å�ì.÷ ådè�çIâöàdßKçÀå�ã«å`é�àdè�á�ä{á�ã«äÈè��¯à�â?ø �±í6êFø	�
ä�ý|å �dÜ)á¹ò2ç+HC�dú���ó�÷
ç�ä�ýÃò ��ó&ä{á
ø�ü E�÷�ø�ü�ø�÷ E'� �Àô
�±á�Þ�ådì�ìÈêd÷�ý|ådÝÀÝÀä�è��`êdà�ÞÀß¹ç�å-ã«åNã�àtå0�«âöÜ)å-ã�Þ�ß�Ü
á�Ý�å�é�Ü��`ÿiäÈã�Û|å�èoÜ�èÀà�ß�ývà�Þ�á?è6ÞÀýtí'Ü�ß&à�â�çÀäÈývÜ�è�á�äÈà�è�á

ÿ#àdÞÀì{çÃíÁà�ç�Üvä�ì�ì@âöà�ß
ã�ÛÀÜ ��Ü�èÀÜ�ß«ådìÈä��)å-ã�ä�à�è�ÝÁÜ�ß�âöàdß«ý|å�è'é�ÜWàdâ¹ã«ÛÀÜ¼ß�Ü)á�Þ�ì:ã«ä�è��oý|å�é4ÛÀä�èÀÜ�ô � â{ã�Ü�ßWå�ì�ì.÷�ã�Û�Ü



���

á�Ü�ãFàdâWå�ì�ì¯Û6ê6ÝÁÜ�ß«ÝÀì{å�èÀÜ)á - 
0D �J.Åå�ß«ÜÃÝ�å�ß4å�ývÜ�ã�Ü�ß�ä���Ü)çOí6ê ç�ä�ýÃò ��ó 7IøÃè6ÞÀýtí'Ü�ß«á�ô[ñUà�á�ãoÝ'å-ã�ã«Ü�ß«è
ß«Ü�é�à��dèÀäÈã«äÈà�èWá�ê6á�ã�Ü�ý|á�ÿiäÈã�Û¼íÀä�ì�ìÈä�à�è�á�÷ àdß&Ü�ædÜ�èvå�è¼ä�è� �èÀäÈã�Üd÷dè6ÞÀýtí'Ü�ß?à�â�Ý�å�ß4å�ývÜ�ã�Ü�ß«á@ÿ¹à�ÞÀì{çWè�à�ã&ý|ådõdÜ
äÈã¯Ý�å�á�ãiã«ÛÀÜIá�ã«ådß�ã ��å-ã�Üdô��]à-ÿ é�à�ývÜ`î�ð±ñÃá
ç�àoá�àvÿ¹Ü�ì�ì � $±èÀÜNývä���Û�ã]ådß ��ÞÀÜ=ã�Û�å�ã�÷ �dä�ædÜ�èoã«ÛÀÜ`âöà�ß�ý
à�â�á�àdì�Þ�ã«ä�àdè�÷�ã«ÛÀÜ�ß«Ü±ådß�Ü±å-ã&ývà�á�ã : 7µø¯å�ç ��Þ�á�ã«å�í�ìÈÜ¯Ý�å�ß4å�ývÜ�ã�Ü�ß4áiòöÿiÛ�Ü�ß«Ü�:�ä{á?ã«ÛÀÜ¯è6ÞÀýtíÁÜ�ß&àdâ�ã�ß4å�ä�èÀä�è��
á«å�ývÝÀì�Ü�á4ó4÷�íÀÞ�ã&ã«ÛÀä{á&á�Ü�Ü�ý|á�ã�àIí'Ü±í'Ü	���dä�è��=ã«ÛÀÜ !�ÞÀÜ)á�ã«ä�àdè�# 8 ô 
�ã¹ýtÞ�á�ã&í'Ü
á�à�ývÜ�ã«ÛÀä�è��
ã�àWç�àIÿiäÈã�ÛvàdÞ�ß
ß«Ü	!�ÞÀä�ß�Ü�ývÜ�è�ãKà�â$K � ��� K $ K K � ��+��*�IÛ6ê6ÝÁÜ�ß«ÝÀì{å�èÀÜ)á?ã�Û'å-ã¥ä�á¹á�å æ6ä�è��=ã«ÛÀÜ
ç�å ê�ô � á#ÿ#Ü±á�Û�å�ì�ì'á�Ü�Ü±í'Ü�ì�à-ÿ=÷
å¼á�ã«ß�à�è��vé�å�á�Ü=é�ådèFíÁÜ`ý|ådç�Ü
âöà�ß¥ã�ÛÀä{áié�ì{ådäÈýTô
î6ä�è�é�Ütã�ÛÀÜ|ý|ådÝÀÝÁÜ�çïá�ÞÀß�â,ådé�Ü¼ä�á
àdâ#ä�è�ã�ß«ä�è�á�ä{éNçÀäÈývÜ�è�á�äÈà�è¾ç�ä�ýÃò 	¥ó4÷�ÞÀèÀì�Ü�á«á=ç�ä�ýÃò 	#ó HYç�ä�ýÃò �Fó�÷�äÈã

ä{á`àdí6æ6ä�àdÞ�á
ã«Û�å-ãIã�ÛÀÜFý|å�ÝÀÝ�äÈè��Té�å�èÀè�à�ãWíÁÜoà�è�ã«àµò,á�ÞÀß���Ü�é�ã«ä�ædÜ)ó�ô 
�ãtå�ì{á�àTèÀÜ�Ü)çÅèÀà�ãIí'ÜFàdèÀÜvã«àÃàdè�Ü
òöí�ä ��Ü)é�ã«äÈæ�Ü)ó �&é�àdè'á�ä{ç�Ü�ß ) # 	 � ) # D ) � 	 � ) � ä�è 01!'ô±ò*���dó�ô#Ú¥ÛÀÜ`ä�ý|å ��Ü±àdâ 
 èÀÜ�Ü�çTèÀàdã]ä:ã4á�Ü�ìÈâ@íÁÜ
åNæ�Ü�é�ã�àdß¥á�Ý�ådé�Ü �?å ��ådä�è�÷�é�àdè�á�ä{ç�Ü�ß«ä�è��
ã�ÛÀÜ=å�íÁà-ædÜ¯á�ä�ývÝÀì�Ü !�Þ�ådç�ß4å-ã«ä{éiÜ�ëÀå�ývÝ�ìÈÜd÷dã«ÛÀÜ±æ�Ü�é�ã�àdß"��

ò�<�ó&ä{á
èÀàdã#ä�èvã«ÛÀÜ±ä�ý|å��dÜià�â 
 ÞÀèÀì�Ü�á«á1<QH S�ô �ÀÞÀß�ã�Û�Ü�ß�÷�åWì�ä:ã�ã�ì�Ü]ÝÀì{å ê6ä�è��=ÿiäÈã�Û|ã«ÛÀÜ
äÈè�ÛÀàdývà��dÜ�è�Ü�àdÞ'á�õdÜ�ß«èÀÜ�ì

�Oò'<,= DK< �)ó1H ò'<>=-9�< ��7 ø)ó � ò �6ø ó

ÿiä�ì�ì�é�à�è�æ6ä�è�é�Ü�ê�àdÞ
ã�Û'å-ãrã«ÛÀÜ&é�à�ß�ß«Ü�á�ÝÁàdè�ç�ä�è�� 
 é�å�è=ý|ådÝ¯ã�ÿ#àiædÜ)é�ã�à�ß«áÁã«Û�å-ã�å�ß«Ü?ìÈä�èÀÜ)å�ß«ì�ê#ç�Ü�Ý'Ü�è�ç�Ü�è�ã
ä�è 	 à�è�ã�àtã�ÿ¹àtædÜ)é�ã«àdß4á&ã«Û�å-ã¯ådß�Ü=ì�ä�èÀÜ�ådß�ì�êtä�è�ç�Ü�ÝÁÜ�è'ç�Ü�è�ãiä�è �Uô
î6à¾â,å�ßIÿ¹Ü|Û'å ædÜ|é�à�è�á�ä�çÀÜ�ß«Ü�çVé�å�á�Ü)á`ÿiÛÀÜ�ß«Ü 
 ä{áWç�à�èÀÜ|ä�ývÝÀì�ä{é�äÈã�ì�êdô $±èÀÜoé�å�èÅÜ	!�Þ�ådì�ìÈê¾ÿ¹Ü�ìÈìKã�ÞÀß«è

ã�Û�äÈè���á¥å�ß«àdÞÀè'çFådè�ç G � � � � ÿiäÈã�Û 
¯÷�å�è'çoã«ÛÀÜ�èUé�àdè�á�ã�ß«Þ�é�ã¥ã«ÛÀÜ`é�àdß«ß«Ü�á�Ý'à�è�ç�ä�è��Wõ�Ü�ß«èÀÜ�ì.ô �Àà�ßiÜ�ëÀå�ývÝÀì�Ü
òöðKådÝÀèÀä�õÁ÷?ø�ùdù���ó�÷ÁäÈâ�	RH m # ÷�ã«ÛÀÜ�èïå ��àdÞÀß«ä�Ü�ß¯Ü�ë�Ý�å�è�á�ä�àdèTä�èUã�Û�ÜtçÀå�ã«åL)�÷�é�Þ�ã
à
�Vå�â{ã�Ü�ß�� ã�Ü�ß«ý|á�÷
Û�å�á#ã�ÛÀÜ=âöà�ß�ý


 ò*)Áó1H � �
�
7 �(
� ) # ò � # � é�à�á�ò � )Áó87 � � � á�ä�èrò � )'ó�ó ò � ��ó

ådè�ç
ã�ÛÀä{á�é�å�è=í'Ü&æ�ä�Ü�ÿ¹Ü)ç±å�áråiç�à�ãrÝ�ß�à�ç�Þ�é�ãrí'Ü�ã�ÿ¹Ü�Ü�è=ã�ÿ#à¥ædÜ�é�ã�à�ß«á8ä�è m � � � # � # H ò � �
� �
D
� # #

D�I�I�IJD
� � #

D�I�I�I ó�÷
å�è'ç|ã«ÛÀÜ=ý|å�ÝÀÝÁÜ�ç�

ò*)'ó H ò #

� �
D4é�à�á�ò*)Áó D«é�à�á)ò �F)'ó D�I�I�I�D«á�ä�èrò*)Áó D«á�ä�è�ò �F)'ó D�I�I�I$ó�ô&Ú¥ÛÀÜ�èFã�Û�Ü=é�àdß«ß�Ü)á�ÝÁàdè'ç��

ä�è��Tò*-±äÈß«ä{é4ÛÀì�Ü�ã�óKõ�Ü�ß«èÀÜ�ì�é�ådèTí'ÜNé�àdývÝÀÞ�ã«Ü�çoäÈèTé�ì�à�á�Ü)çvâöàdß«ý �



ò*) = ó49 

ò*) � ó H � ò*) = D�) � ó H á�ä�èrò�ò � 7 øC= �dó�ò*)+=+�() �)ó�ó
�Ká�ä�è�ò�ò,) = � ) � ó= ��ó I ò �CE�ó

Ú¥ÛÀä{á¥ä{á#Ü�å�á�ä�ì�êvá�Ü�Ü�èUådá#âöà�ìÈì�à-ÿ]á���ì�Ü�ã�ã�ä�è��&?�1K) = �() � ÷


ò*) = ó49 

ò*) � ó H

ø
�
7 �(
� ) # é�à�á�ò � ) = ó�é�à�á�ò � ) � ó>7Oá�äÈèrò � ) = ó�á�ä�èrò � ) � ó

H � ø
�
7 �(
� ) � é�à�á�ò � ?�ó H2� ø

�
7 A � - �(

� ) � � � = ���  .
H � ø

�
7*A � -�ò�ø4� � = � � � #� � ó =Àò�ø4� � = � ó .

HÑò,á�ä�èrò�ò � 7 øC= �dó�?�ó�ó= �?á�ä�èÁò,? = �dó I
��ä�è�å�ì�ì�ê�÷räÈã`ä{á`é�ì�Ü�ådß
ã�Û�å�ã`ã�ÛÀÜ|ådí'à-æ�ÜIä�ývÝÀì�ä{é�äÈã¯ý|ådÝÀÝÀä�è��Fã�ß«ä�é4õUÿiä�ì�ì�ÿ¹à�ß�õTâöà�ß � � #tådì��dàdß«äÈã�ÛÀý ä�è

ÿiÛÀä{é4Û|ã«ÛÀÜNçÀå�ã«åIàdèÀì�ê|å�Ý�Ý'Ü)å�ßiådáiç�àdãiÝÀß�à�ç�Þ'é�ã«á`òöâöàdßiÜ�ë�ådývÝÀì�Ü�÷�ã�ÛÀÜ=èÀÜ)å�ß«Ü�á�ãièÀÜ�ä��dÛ6íÁàdß¥å�ì��dà�ß�äÈã«ÛÀýoó4ô
Ú¥ÛÀä{á=â,å�é�ãWÛ�å�á`íÁÜ�Ü�èÅÞ'á�Ü)çïã�àÃç�Ü�ß�ä�ædÜvåUè�àdèÀì�ä�èÀÜ�ådß±æ�Ü�ß4á�ä�à�è¾à�âiÝÀß«ä�è�é�ä�Ý�ådì?é�àdývÝÁàdè�Ü�è�ãWå�è�ådì�ê6á�ä{á¯í6ê
ò2îÀé4Û��àdì�õdà�Ý�â;÷@î6ývà�ì�åFå�è�çVñ)�Þ�ìÈì�Ü�ß�÷?ø�ù�ùdüdí'ó4û�ä:ãNá�Ü�Ü�ý|á±ì�ä�õdÜ�ì�êoã«Û�å-ã`ã«ÛÀä{á
ã�ß«ä�é4õTÿiä�ì�ì?é�àdè�ã«äÈè6ÞÀÜIã�à  'è�ç
Þ�á�Ü�á¥Ü�ì�á�Ü�ÿiÛ�Ü�ß«Ü�ô



� �

��! ��'& ICK�M � � � K 5�6*M G�I��D"�I(� 6 �*� M � � &  � G
Ú¥ÛÀÜ  �ß4á�ã¥õ�Ü�ß«èÀÜ�ì{á¹ä�è�æ�Ü�á�ã�ä���å�ã�Ü)ç¼âöàdß¥ã«ÛÀÜ`Ý�å-ã�ã�Ü�ß�è�ß�Ü)é�à��dèÀäÈã�ä�à�èvÝÀß�à�íÀì�Ü�ý ÿ#Ü�ß«Ü±ã�ÛÀÜ=âöà�ìÈì�à-ÿiä�è����

�Oò'<PD � ó H ò�<L9 � 7 ø)ó � ò � B6ó
�Oò'<PD � ó H � 7�� < 7 � � � � ��� � ò ��ú�ó

�Oò'<PD � ó H ã«ådèÀÛ�ò � <L9 � �(?�ó ò � ��ó
0 !�ô]ò � B�ó¹ß«Ü�á�ÞÀìÈã«á¹ä�èFå¼é�ì{ådá«á�ä  'Ü�ß?ã«Û�å-ãiä{á¥åWÝÁàdì�ê6èÀàdývä{ådì�à�â�ç�Ü���ß�Ü�Ü��Tä�è|ã«ÛÀÜ`çÀå-ã4å�û�01!'ô]ò��dúdó1�dä�ædÜ)á

å % å�Þ�á«á�ä{ådè|ß«å�ç�ä{å�ìÁí�ådá�ä{áKâöÞ�è�é�ã«äÈà�èFé�ì�å�á�á�ä� �Ü�ß�÷�ådè�ç 0 !'ôiò � ��ó1��ä�ædÜ�á¹åtÝ�å�ß�ã�ä{é�Þ�ì�ådßKõ6ä�è�ç|àdâ�ã�ÿ#à ��ì�å ê�Ü�ß
á�ä���ývàdä{çÀådìKèÀÜ�Þ�ß«ådìièÀÜ�ã�ÿ#àdß«õÁô ��àdß¼ã�Û�ÜQ� � � é�å�á�Üd÷&ã«ÛÀÜUè6ÞÀýIíÁÜ�ß¼àdâ=é�Ü�è�ã�Ü�ß«áUò � 	 ä�è)0 !'ô ò��Àø ó�ó4÷
ã�Û�Ü�é�Ü�è�ã�Ü�ß«áWã�ÛÀÜ�ý|á�Ü�ì�ædÜ�áoò{ã�Û�Ü � =.ó�÷Kã�Û�ÜFÿ#Ü�ä��dÛ�ã4áoò��"=�ó4÷¹ådè�çVã�Û�Üoã«ÛÀß�Ü)á�Û�àdì{ç ò ��óIå�ß«ÜFådì�ì&ÝÀß«à�ç�Þ�é�Ü)ç
� $ � ICK �(� �*� � 6*6 #tí6ê�ã�ÛÀÜvî6ð±ñ ã�ß4å�ä�èÀä�è��|ådè�ç"��äÈæ�ÜNÜ�ëÀé�Ü�ì�ì�Ü�è�ã]ß�Ü)á�Þ�ì:ã4á±é�àdývÝ�ådß�Ü)çFã�àTé�ì{ådá«á�ä{é�å�ì,� � ��á�÷
âöàdßWã�ÛÀÜFé�ådá�Ü|àdâ % ådÞ�á«á�ä{å�è5� � ��áoò.î�é4Û��àdì�õ�àdÝ�â¥Ü�ãIådì.÷#ø)ùdù'�dó4ô �Àà�ßNã�Û�Ü|èÀÜ�Þ�ß«ådì&èÀÜ�ã�ÿ¹à�ß�õïé�ådá�Ü�÷�ã�Û�Ü
 �ß4á�ãtì{å êdÜ�ßNé�àdè�á�ä{á�ã4á`à�â � 	 á�Ü�ã4áNà�â]ÿ#Ü�ä���Û�ã4á�÷�Ü�å�é4Ûµá�Ü�ãIé�à�è�á�ä�á�ã�ä�è��Tàdâ � � òöã�ÛÀÜ�ç�ä�ývÜ�è�á�ä�àdèïà�âiã�Û�Ü
çÀå�ã«å�ó]ÿ¹Ü�ä��dÛ�ã«á�÷Áådè�çTã�Û�Ütá�Ü�é�àdè�çTì{å êdÜ�ß¯é�à�è�á�ä�á�ã«á]à�â � 	 ÿ#Ü�ä��dÛ�ã«áIò{ã«ÛÀÜ��"=2ó�÷�á�à|ã�Û�å�ã=ådèÃÜ�æ-å�ì�Þ�å�ã�ä�àdè
á�äÈývÝ�ìÈê`ß«Ü	!�ÞÀä�ß«Ü�á�ã4å�õ6ä�è��Nå`ÿ#Ü�ä��dÛ�ã�Ü)ç¼á�ÞÀý à�â�á�ä��dývà�ä�ç�á�÷ ã�Û�Ü�ý|á�Ü�ì�ædÜ)á�Ü�æ-å�ì�Þ�å�ã�Ü�çtà�è|ç�à�ã&Ý�ß�à�ç�Þ�é�ã«á&à�â
ã�Û�ÜNã�Ü)á�ã
çÀå-ã4åvÿiäÈã�ÛTã�Û�ÜIá�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã¯ædÜ)é�ã�à�ß«á�ôiÚ¥Û�Þ'á]âöà�ßiã�ÛÀÜIèÀÜ�Þ�ß«ådì�èÀÜ�ã�ÿ¹à�ß�õ�é�ådá�Ü�÷'ã�ÛÀÜIå�ß4é4ÛÀäÈã�Ü�é�ã�ÞÀß«Ü
òöè6ÞÀýtíÁÜ�ßià�â�ÿ¹Ü�ä��dÛ�ã«á4óKä{áiç�Ü�ã�Ü�ß�ývä�èÀÜ)çví6ê�î6ð
ñ ã«ß«ådä�èÀä�è��Àô
� à�ã�Üd÷#Û�à-ÿ¹Ü�ædÜ�ß�÷?ã�Û'å-ã¼ã�ÛÀÜTÛ6ê6Ý'Ü�ß�íÁàdì�ä{é¼ã4å�è���Ü�è�ãtõ�Ü�ß«èÀÜ�ì¥à�èÀì�êµá�å�ã�ä{á  'Ü�átñUÜ�ß4é�Ü�ß��$áIé�àdè�çÀä:ã«ä�àdèÅâöà�ß

é�Ü�ß�ã4å�ä�èÅæ-å�ì�ÞÀÜ)á`à�â]ã«ÛÀÜoÝ'å�ß4å�ývÜ�ã«Ü�ß4á � å�è�ç ?Åò2å�è�çOà�âiã«ÛÀÜFçÀå�ã«å� < � � ó4ôÅÚ¥ÛÀä{áNÿ¥ådá  �ß«á�ãIè�à�ã�ä{é�Ü�ç
Ü�ë�ÝÁÜ�ß«ä�ývÜ�è�ã«ådìÈì�ê�òöðKå�Ý�èÀä�õ'÷rø)ùdù�údó4û�ÛÀà-ÿ#Ü�æ�Ü�ßiá�àdývÜ
èÀÜ�é�Ü�á«á�ådß�ê|é�àdè�ç�äÈã«äÈà�è�á¹àdèFã�ÛÀÜ)á�Ü`Ý�ådß«ådývÜ�ã«Ü�ß4áKâöà�ß
ÝÁà�á�ä:ã«ä�æ�äÈã�ê¼å�ß«Ü=èÀà-ÿ õ6èÀà-ÿiè�#� �ô
��ä��dÞÀß«Ü`ùvá�Û�à-ÿ]á¥ß�Ü)á�ÞÀìÈã4á#âöàdß¥ã�Û�ÜWá�ådývÜ=Ý�å-ã�ã�Ü�ß«èTß�Ü)é�à��dèÀäÈã�ä�à�è|ÝÀß«àdíÀì�Ü�ý ådá#ã�Û'å-ã±á�ÛÀà-ÿiè�äÈè ��ä��dÞÀß«Ü

��÷Kí�Þ�ãtÿiÛ�Ü�ß«Ü|ã�Û�ÜoõdÜ�ß�è�Ü�ì#ÿ#å�áWé4ÛÀà�á�Ü�èVã�à¾íÁÜTå¾é�Þ�íÀä{évÝ'à�ì�ê�è�àdývä{å�ì.ô � àdã�ä{é�Üvã«Û�å-ã�÷&Ü�æ�Ü�èVã«ÛÀàdÞ���Û
ã�Û�ÜNè6ÞÀýIíÁÜ�ß¯à�âKç�Ü���ß�Ü�Ü�á¥àdâ�âöß«Ü�Ü)ç�àdý ä{áiÛÀä��dÛÀÜ�ß�÷�âöàdßiã«ÛÀÜNì�ä�èÀÜ�ådß�ì�êvá�Ü�Ý�å�ß4å�í�ìÈÜ`é�ådá�Ü|òöì�Ü�â{ã]Ý�ådèÀÜ�ìöó�÷�ã�Û�Ü
á�àdì�Þ�ã�ä�à�èµä{áIß«àdÞ��dÛÀì�êÅì�ä�èÀÜ�ådß�÷Kä�è�ç�ä{é�å-ã�ä�è��Ãã�Û�å�ãvã�ÛÀÜÃé�å�Ý�å�é�äÈã�êVä�á¼íÁÜ�ä�è��Vé�à�è�ã�ß«àdì�ì�Ü�ç8ûiå�è�çOã�Û'å-ãvã�Û�Ü
ì�ä�èÀÜ�ådß�ì�êtèÀàdè��;á�Ü�Ý�ådß«ådíÀì�Ü¯é�å�á�Üvòöß«ä��dÛ�ã¥Ý�å�èÀÜ�ìöó&Û'ådá¥íÁÜ�é�à�ývÜ
á�Ü�Ý'å�ß4å�íÀì�Ü�ô

;Á�$���)�,����> Ï������2��� � ² 0 � § 3-0 !¹"$�4��¶���� 3 �;� 5Á< + ��(-���.¶���� 0 � 3 �
� 0 � 0 �-��*,+ 0 ��*r12+-�?*,+-�4²d� 0 9�12+-�?�)���;"$*," 043 *2� �29:����� 5
��ä�è�å�ì�ì�ê�÷�è�à�ã�Ü¥ã«Û�å-ã#å�ìÈã�ÛÀà�Þ��dÛIã�Û�Ü±î6ð±ñyé�ì{ådá«á�ä� �Ü�ß«á�ç�Ü�á«é�ß«ä�í'Ü)çIådí'à-æ�Ü]å�ß«Ü¥íÀä�è�å�ß«êWé�ì{å�á�á�ä� �Ü�ß4á�÷ ã«ÛÀÜ�ê

å�ß«Ü¼Ü�å�á�ä�ì�êÃé�à�ýIíÀä�èÀÜ)çUã«àUÛ�å�è�çÀìÈÜtã«ÛÀÜ|ýtÞÀìÈã�ä{é�ì{ådá«á¯é�ådá�Ü�ô � á�ä�ývÝÀì�Ü�÷rÜ��ÁÜ)é�ã«äÈæ�Üvé�àdýtíÀä�è�å�ã�ä�àdèUã«ß«ådä�è�á



���

� à�èÀÜ ��ædÜ�ß«á�Þ�á �.ß«Ü�á�ã¥é�ì{ådá«á�ä� �Ü�ß«á=ò,á«å ê�÷1�4à�èÀÜ��¼ÝÁà�á�äÈã�ä�ædÜd÷P�4ß«Ü�á�ãK�¼è�Ü���å�ã�ä�ædÜ ó¹âöàdß¯ã�ÛÀÜ � ��é�ì{ådá«áié�ådá�ÜWådè�ç
ã«ådõdÜ)áNã«ÛÀÜUé�ì{ådá«áNâöà�ßtå¾ã�Ü)á�ãvÝÁàdä�è�ãWã«àïíÁÜFã�Û�å�ãvé�àdß«ß�Ü)á�ÝÁàdè'ç�ä�è��Tã�àïã�Û�ÜFì{å�ß��dÜ)á�ãIÝ'à�á�äÈã�ä�æ�Üoç�ä{á�ã4å�è�é�Ü
ò*�#à�á�Ü�ß�÷ % ÞÀê�àdèTå�è�çFðKå�Ý�èÀä�õ'÷rø)ùdù��dó4ô

��� � � 6*I � � 6 & I�6 $ � ��I��AG � �7 �� � ���;$AM�� M GG
� ÛÀÜ�èFä{á¹ã�ÛÀÜ`á�àdì�Þ�ã«äÈà�è¼ã�àIã�ÛÀÜ`á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ãiædÜ�é�ã�à�ß&ã«ß«ådäÈè�äÈè��NÝÀß«àdíÀì�Ü�ý ��ìÈà�í�å�ì.÷6å�è�çoÿiÛÀÜ�è�ä{á¹äÈã¥ÞÀèÀä!�ÞÀÜ �
�#ê � ��ìÈà�í�å�ì �À÷'ÿ#ÜtývÜ)å�èUã«Û�å-ã=ã«ÛÀÜ�ß«Ü¼Ü�ë�ä{á�ã4á¯èÀàTàdã�ÛÀÜ�ß
ÝÁàdä�è�ã=äÈè¾ã�ÛÀÜtâöÜ)ådá�äÈí�ìÈÜIß�Ü	�dä�àdèÃå�ã`ÿiÛÀä{é4ÛÃã�Û�Ü
àdí���Ü�é�ã«ä�ædÜ�âöÞÀè�é�ã�ä�àdè=ã4å�õ�Ü�áråiì�à-ÿ#Ü�ß�æ-å�ì�ÞÀÜdô,�VÜ&ÿiä�ì�ìdådçÀçÀß�Ü)á�á8ã�ÿ#àiõ6ä�è�çÀáràdâ�ÿ#å ê�á�ä�è`ÿiÛÀä{é4Û=ÞÀèÀä!�ÞÀÜ�è�Ü�á«á
ý|å ê=èÀà�ã?ÛÀà�ì{ç ��á�àdì�Þ�ã«äÈà�è�á�âöà�ß�ÿiÛÀä{é4ÛN- 
!D��J.]ådß�Ü¹ã�Û�Ü�ý|á�Ü�ì�ædÜ)á�ÞÀè�ä�!�ÞÀÜd÷�íÀÞ�ã?âöà�ß?ÿiÛÀä{é4ÛNã�Û�Ü#Ü�ë�Ý�å�è�á�ä�àdè
à�â$
_äÈè 0 !�ô
ò@B���ó#ä{áièÀà�ã�ûÁådè�çTá�à�ìÈÞÀã�ä�àdè�á¹ÿiÛÀà�á�Ü -'
0D��J.Iç�ä��ÁÜ�ß�ô �#à�ã�ÛUådß�Ü=à�â?ä�è�ã�Ü�ß�Ü)á�ã	�KÜ�ædÜ�èTä:â�ã�Û�Ü
Ý�ådäÈß - 
0D � .Uä{áIÞÀèÀä!�ÞÀÜ�÷&äÈâ]ã«ÛÀÜ���=`ådß�ÜFèÀà�ã�÷&ã�Û�Ü�ß«ÜFý|å êïí'ÜTÜ !�Þ�äÈæ-ådìÈÜ�è�ãWÜ�ë�Ý�ådè�á�ä�à�è�áNàdâ 
 ÿiÛÀä{é4Û
ß«Ü	!�ÞÀä�ß�Ü]âöÜ�ÿ#Ü�ß¥á�ÞÀÝ�Ý'à�ß�ã#ædÜ�é�ã�à�ß«á±ò,åWã�ß«äÈæ6ä{å�ì�Ü�ëÀå�ývÝÀì�Üiàdârã�ÛÀä{á¹ä{á �dä�æ�Ü�èvíÁÜ�ì�à-ÿ¯ó4÷�å�è�ç|ÿiÛÀä{é4Ûvã�ÛÀÜ�ß�Ü�âöàdß«Ü
ß«Ü	!�ÞÀä�ß�Ü±âöÜ�ÿ#Ü�ßiä�è�á�ã�ß«Þ�é�ã�ä�àdè�á#ç�ÞÀß«ä�è��Iã�Ü�á�ã]ÝÀÛ�å�á�Üdô

�ãvã«ÞÀß�è'áIà�Þ�ã¼ã�Û�å�ãvÜ�ædÜ�ß�êVì�à�é�ådì¥á�àdì�Þ�ã«ä�àdèÅä{á¼å�ì{á�à �dì�àdí�ådì.ôÅÚ¥Û�ä�átä{á¼å¾Ý�ß�à�Ý'Ü�ß�ã�êÅàdâ
å�è6êµé�àdè6ædÜ�ë

ÝÀß«à���ß«ådývýväÈè�� ÝÀß«àdí�ìÈÜ�ý ò���ìÈÜ�ã«é4ÛÀÜ�ß�÷tø�ù�ü'��ó�ô ��ÞÀß�ã�ÛÀÜ�ß�ývà�ß�Üd÷]ã�ÛÀÜVá�àdì�Þ�ã�ä�à�è ä�á �dÞ�ådß«ådè�ã�Ü�Ü)ç ã�àDíÁÜ
ÞÀèÀä!�ÞÀÜUäÈâ=ã�ÛÀÜ¾àdí���Ü)é�ã�ä�æ�ÜFâöÞ�è�é�ã«äÈà�è ò*0 !�ô ò�B E�ó�ó¼ä{á|á�ã�ß«ä�é�ã�ì�êµé�à�è6ædÜ�ë8÷iÿiÛÀä{é4Û ä�èDà�ÞÀßoé�ådá�ÜÃývÜ�ådè�á
ã�Û'å-ã=ã�ÛÀÜ �¯Ü�á«á�ä{ådè¾ýtÞ�á�ã=íÁÜtÝÁà�á�äÈã�ä�ædÜtç�Ü  'èÀäÈã�ÜUòöèÀàdã�Ütã�Û'å-ã`âöàdß !�Þ�å�ç�ß«å�ã�ä{éNà�í���Ü�é�ã�ä�ædÜIâöÞÀè�é�ã�ä�àdè'á �t÷
ã�Û�Ü��¯Ü�á«á�ä{å�èUä{á±Ý'à�á�äÈã«äÈæ�ÜWç�Ü� �èÀäÈã�ÜIä:â&ådè�çÃà�èÀì�êFäÈâ � ä�á±á�ã«ß�ä{é�ã�ì�ê�é�àdè6ædÜ�ë8ûÁã«ÛÀä{á¯ä{á±èÀà�ã
ã�ß«ÞÀÜWâöàdß=èÀàdè��
!�Þ�ådçÀß«å�ã�ä{é � �¹ã�ÛÀÜ�ß�Üd÷Áå¼ÝÁà�á�äÈã�ä�ædÜ=ç�Ü  'èÀäÈã�Ü��]Ü)á�á�ä{å�è�ä�ývÝÀì�äÈÜ)á¹åvá�ã�ß«ä{é�ã«ìÈêFé�àdè6æ�Ü�ëoà�í���Ü�é�ã�ä�ædÜ±âöÞÀè�é�ã�ä�àdè�÷
íÀÞ�ã¼èÀàdãtæ6ä{é�Ü|æ�Ü�ß4á�åÅò2é�à�è�á�ä{ç�Ü�ß � H )  -ó|ò*��ì�Ü�ã4é4ÛÀÜ�ß�÷]ø�ù�ü'�dó�ó4ô �]à-ÿ#Ü�æ�Ü�ß�÷�Ü�ædÜ�èµäÈâ#ã«ÛÀÜ��]Ü�á«á�ä�ådèÅä{á
ÝÁà�á�ä:ã«ä�ædÜvá�Ü�ývä{ç�Ü  �è�ä:ã«Ü�÷@ã�ÛÀÜ�á�à�ìÈÞÀã�ä�àdèVé�ådèµá�ã«äÈì�ìKíÁÜ|ÞÀè�ä�!�ÞÀÜ��¼é�àdè�á�ä{ç�Ü�ßNã�ÿ¹àUÝÁàdä�è�ã«áIå�ì�àdè���ã«ÛÀÜoß«Ü�ådì
ì�ä�èÀÜ±ÿiäÈã«ÛTé�à6àdß4ç�ä�è�å-ã«Ü�á ) # H øNå�è'çI) � HR�6÷'ådè�ç�ÿiä:ã«ÛFÝÁàdì{ådß�äÈã�ä�Ü)á�7 å�è�ç5�=ô��¯Ü�ß«Ü±ã«ÛÀÜ��¯Ü�á«á�ä{å�èFä{á
ÝÁà�á�ä:ã«ä�ædÜ=á�Ü�ývä�çÀÜ  �èÀäÈã«Ü�÷�íÀÞ�ã]ã«ÛÀÜNá�àdì�Þ�ã�ä�à�è ò 
 H ���2D �@H�E�D	��="HRS¼ä�è,0 !6á�ô=ò@BS�ó4÷@ò�B�ø ó4÷@ò�B��dó�ó#ä{á
ÞÀèÀä!�ÞÀÜdô 
�ã¥ä{á¹ådì{á�àNÜ)ådá�êtã�à  �è�çoá�àdì�Þ�ã«ä�àdè�á?ÿiÛ�ä�é4ÛFå�ß«Ü¯èÀàdã#ÞÀè�ä�!�ÞÀÜ
ä�èvã�Û�Ü
á�Ü�è�á�Ü±ã�Û�å�ã¹ã«ÛÀÜ ��=@ä�è|ã�Û�Ü
Ü�ë�Ý�ådè�á�äÈà�è|à�â 
Yå�ß«Ü
èÀà�ãiÞÀèÀä!�ÞÀÜ�� ��âöàdß¥Ü�ë�ådývÝÀì�Ü�÷�é�à�è�á�ä{ç�Ü�ß&ã«ÛÀÜ`ÝÀß«àdíÀì�Ü�ý àdâ�âöà�ÞÀß]á�Ü�Ý�å�ß4å�í�ìÈÜ¯Ý'à�äÈè�ã4á
àdèUåvá�!�Þ�å�ß«Ü=äÈè m � � ) # H ��ø
D�ø �2÷�) � H � �`ø
D�ø �2÷�) 8 H � �`ø
D �`ø ��å�è�ç/)  H ��ø
D �`ø��.÷ÀÿiäÈã�ÛTÝÁàdì{å�ß«äÈã�ä�Ü�á� 7�D �CD �CD 7 �¯ß«Ü�á�Ý'Ü)é�ã�ä�æ�Ü�ì�ê�ô $±èÀÜ á�àdì�Þ�ã«ä�àdèDä�á�
 H ��ø
DKS �2÷ � H S�÷ � H � S�I �dú2D S�I �dú�DKS�I �dú�DKS�I ��ú �.û
å�è�à�ã�Û�Ü�ß¯Û'ådáiã«ÛÀÜ¼á�ådývÜ+
 ådè�ç �)÷8íÀÞ�ã � H � S�I ú2D S�I ú2D S�DKS �&òöèÀàdã�ÜWã�Û�å�ã±íÁà�ã�Ûïá�à�ì�Þ�ã�ä�àdè'áiá�å�ã�ä{á�âöêFã�Û�Ü
é�à�è�á�ã�ß4å�ä�è�ã«á�� = . SIådè�ç � = � = L = H S�ó�ôP� ÛÀÜ�èTé�ådè|ã�Û�ä�á#à�é�é�ÞÀß#äÈè �dÜ�èÀÜ�ß4å�ì � % äÈæ�Ü�èoá�àdývÜ
á�à�ì�Þ�ã�ä�àdè�&÷�é4ÛÀà6à�á�Ü±å�è ���rÿiÛÀä{é4Û|ä{á&ä�è|ã«ÛÀÜ=è6ÞÀì�ìÁá�Ý�ådé�Ü±àdârã�Û�Ü �¯Ü�á«á�ä{ådè� = � H L = L � < = 9 < � ÷�å�è�çoß�Ü !�ÞÀä�ß�Ü¯ã�Û�å�ã����íÁÜNàdß�ã�Û�à��dà�è�å�ì8ã«à¼ã�ÛÀÜIædÜ)é�ã�à�ß]å�ì�ìràdâ�ÿiÛ�à�á�ÜNé�àdývÝÁàdè�Ü�è�ã«áiådß�Üvødô¥Ú¥ÛÀÜ�èÃådçÀçÀäÈè�� ���rã�à �OäÈè"0 !'ô
ò@B E�ó¥ÿiä�ì�ì�ì�Ü�å æ�Ü ��� Þ�è�é4Û�å�è��dÜ�ç�ô+
�â1S�1 � = 7 ���= 1 � ådè�ç�����á«å-ã�ä{á  �Ü�á 0 !'ô=ò�B�údó�÷�ã«ÛÀÜ�è3��7 ���@ä{á
å�ì{á�àtå¼á�àdì�Þ�ã«äÈà�è�#���ô�¯à-ÿ ådí'à�Þ�ãWá�à�ì�Þ�ã�ä�àdè'á±ÿiÛ�Ü�ß«Ü¼ã�ÛÀÜ -'
0D��J.Få�ß«Ü¼ã�ÛÀÜ�ý|á�Ü�ì�ædÜ�á±èÀàdãWÞÀèÀä!�ÞÀÜ �Yò �VÜ|Ü�ývÝ�Û�ådá�ä���ÜIã�Û�å�ã
ã�Û�ä�ávé�å�è àdè�ìÈêOÛ�å�ÝÀÝÁÜ�è ä�èDÝÀß�ä�è�é�ä�ÝÀì�ÜoäÈâ±ã«ÛÀÜ �]Ü)á�á�ä{å�è ä�á¼è�à�ã|ÝÁà�á�ä:ã«ä�ædÜTç�Ü  �è�ä:ã«Ü�÷iå�è�çDÜ�ædÜ�èDã«ÛÀÜ�è�÷
ã�Û�ÜNá�à�ìÈÞÀã�ä�àdè�á¥ådß�Ü=èÀÜ)é�Ü�á«á«å�ß«äÈì�ê �dì�àdí'å�ìöó4ôKÚ¥ÛÀÜ=âöà�ìÈì�à-ÿiä�è��Næ�Ü�ß«êoá�äÈývÝ�ìÈÜ¯ã�ÛÀÜ�àdß«Ü�ý_á�ÛÀà-ÿ]á#ã«Û�å-ã]äÈâ�èÀàdè��
ÞÀèÀä!�ÞÀÜ¼á�à�ì�Þ�ã�ä�àdè'á]à�é�é�ÞÀß�÷�ã«ÛÀÜ�è ã�Û�Ü¼á�àdì�Þ�ã«ä�àdèÃå-ã`à�èÀÜIà�Ý�ã�ä�ý|ådì@ÝÁàdä�è�ã
ä{á
é�à�è�ã«ä�è�Þ�àdÞ�á�ì�ê�ç�Ü�âöàdß«ý|å�íÀì�Ü
ä�è�ã�àtã�ÛÀÜNá�àdì�Þ�ã«ä�àdèFå�ãiã�ÛÀÜWà�ã�Û�Ü�ßiàdÝÀã�ä�ý|å�ì8ÝÁàdä�è�ã�÷�ä�èTá�Þ�é4ÛUå¼ÿ¥å êvã�Û'å-ã¯å�ì�ì�ä�è�ã�Ü�ß�ývÜ)ç�ä{å-ã�Ü±Ý'à�ä�è�ã4áiå�ß«Ü
å�ì{á�àtá�àdì�Þ�ã«ä�àdè�á�ô

�������	�
���	��
8M � �*� M4" � ��� � ��6*M� G � � �� >� I(� �*� M 5 � �*��I���" � ��� � ��6*M G - 
!D��J. � 
8M � �*� M�3�M G�G2� � � � I(�
�*� M 57� I ��6 M KH��M�5 ICG2� � �*"CM�GJM K.�  M�� � � � M��?GJI �$� �(� �$� M IF���JM�� � �*" M � $ �-� � ��I�� � GD��I�� "CM � � 
 M � � � � �7 �� #
��M � /�I�5AI��*� � G ��� / � �*� � �*� M�IF���JM�� � �*" M � $ �-� � ��I�� �(�)�)� �*� G�� � G K.�*� � K � 6 " � 6 $AM � 	�� M�� �$� M�� M�M ��� G � G �
5 �(�*� � H��¾ò���ó H ò�ø�����ó�� � 7���� # D�� ? � S�D�ø ���$G $�� � �$� �(� �¾ò���ó8� G � GJI(6 $ � ��I(�+� I(� � 6*6�� �
u=Ô-ÕrÕE(�� �rÜ�ã
ã�Û�ÜIývä�èÀä�ýtÞÀý æ-å�ì�ÞÀÜIà�âKã«ÛÀÜIà�í���Ü�é�ã�ä�ædÜNâöÞÀè�é�ã«ä�àdèÃíÁÜ �?� = B ô`Ú¥Û�Ü�è¾í6êÃå�á�á�ÞÀývÝ�ã«äÈà�è�÷
�vò�� � ó H��vò�� # ó H �8� = B ô �#êFé�àdè6ædÜ�ë6äÈã�ê|àdâ �t÷ �vò��ïò���ó�ó"1 ò�ø�����ó �vò�� � ó87�� �vò�� # ó H �?� = B ô
�ÀÞ�ß�ã«ÛÀÜ�ß«ývàdß«Ü�÷�í6êoì�ä�èÀÜ�ådß�äÈã�êd÷dã�Û�Ü�� ò���óiá�å�ã�ä{á�âöê¼ã�ÛÀÜWé�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã«á+01!'ô±ò�BS�ó4÷@ò�B�ø)ó �KÜ�ë�ÝÀì�ä{é�äÈã�ì�êTò,å���å�ä�è
é�à�ýIí�äÈè�äÈè��Ní'àdã�ÛUé�à�è�á�ã�ß4å�ä�è�ã«á¹äÈè�ã«àtà�èÀÜ)ó �



� �
L = ò 


�
9�< = 7��

�
ó H L = ò�ò�ø4� ��ó�ò 
 � 9�< = 7�� � ó 7��rò 
 # 9�< = 7�� # ó�ó
� ò�ø�� ��ó�ò�ø�� � = ó 7 �rò�ø � � = ó H ø�� � = ò ���dó

� ì:ã«ÛÀàdÞ��dÛ|á�äÈývÝ�ìÈÜd÷-ã�ÛÀä{áKã�ÛÀÜ�àdß«Ü�ý ä�á1!�Þ�ä:ã«Ü]ä�è�á�ã�ß«Þ�é�ã«äÈæ�Ü�ô ��àdß¹Ü�ëÀå�ývÝÀì�Üd÷dàdèÀÜ¯ývä���Û�ã�ã«ÛÀä�èÀõIã�Û�å�ã&ã�Û�Ü
ÝÀß«àdíÀì�Ü�ý|á�ç�Ü�ÝÀä{é�ã�Ü)çWä�è �@ä���ÞÀß�Ü
ø�S±Û�å æ�Ü#á�Ü�æ�Ü�ß4å�ì6ç�ä��ÁÜ�ß�Ü�è�ã?à�Ý�ã�ä�ý|å�ì6á�àdì�Þ�ã�ä�à�è�á&òöâöàdß�ã�Û�Ü¥é�ådá�Ü¥à�â'ì�ä�èÀÜ)å�ß
á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã¯ædÜ)é�ã�à�ß]ý|ådé4Û�äÈè�Ü�á4ó4ô4�]à-ÿ#Ü�ædÜ�ß�÷�á�ä�è�é�Ü`à�èÀÜWé�å�èÀèÀàdã±á�ývà�àdã�ÛÀì�ê|ývà-æ�Ü
ã�ÛÀÜIÛ�ê6ÝÁÜ�ß«ÝÀì{å�èÀÜ
âöß«àdý
àdè�ÜWÝÀß«àdÝÁà�á�Ü�çÃá�àdì�Þ�ã«ä�àdè�ã�à�å�èÀàdã�ÛÀÜ�ß±ÿiäÈã�Û�àdÞ�ã��dÜ�è�Ü�ß4å-ã�ä�è��vÛ6ê6ÝÁÜ�ß«ÝÀì{å�èÀÜ)á]ÿiÛÀä{é4Û¾ådß�ÜNè�à�ã`á�à�ìÈÞÀã�ä�àdè�á�÷
ÿ#Üoõ6èÀà-ÿ ã�Û'å-ãtã�ÛÀÜ)á�Ü�ÝÀß«àdÝÁà�á�Ü�çµá�àdì�Þ�ã«äÈà�è�áNådß�ÜFäÈèµâ,ådé�ãtèÀà�ãvá�àdì�Þ�ã�ä�à�è�áNå-ãvå�ì�ì.ô 
;èOâ,ådé�ã�÷Kâöà�ßIÜ)ådé4Û
à�â&ã�ÛÀÜ)á�Üté�ådá�Ü�á�÷Áã�ÛÀÜtàdÝ�ã«ä�ý|å�ì�Þ�èÀä!�Þ�ÜWá�à�ì�Þ�ã�ä�àdèTä{á
å-ã 
 H6SÀ÷�ÿiä:ã«Û¾åoá�ÞÀäÈã«ådíÀì�ÜNé4ÛÀàdä{é�ÜNà�â �|òöÿiÛÀä{é4Û
Û�å�á
ã�ÛÀÜ|Ü��ÁÜ)é�ãNàdâ¥å�á�á�ä��dèÀä�è��oã�ÛÀÜ|á«å�ývÜ¼ì{å�íÁÜ�ì�ã«àTådì�ì�ã�ÛÀÜvÝÁàdä�è�ã«á4ó4ô � à�ã«Ü¼ã�Û�å�ã`ã�ÛÀä{á=ä{á`åTÝ'Ü�ß�âöÜ)é�ã«ìÈê
ådé�é�Ü�Ý�ã«ådíÀì�Ü¼á�àdì�Þ�ã«ä�àdèÃã«àTã�ÛÀÜFé�ì{ådá«á�ä� 'é�å-ã«äÈà�èUÝÀß«àdíÀì�Ü�ý �Nådè�ê¾ÝÀß�à�Ý'à�á�Ü)ç¾Û6ê6ÝÁÜ�ß«ÝÀì{å�èÀÜUòöÿiäÈã«Û 
 �HGS�ó
ÿiä�ì�ì8é�å�Þ�á�Ü
ã�ÛÀÜ`Ý�ß�ä�ý|å�ìÁàdí���Ü�é�ã«ä�ædÜ±âöÞÀè�é�ã«ä�àdèFã�àtã«ådõdÜ`åtÛÀä��dÛÀÜ�ß#æ-ådìÈÞ�Ü�ô

;Á�$���)�,�=<���> < � 0 ²-� 0 ( �$��!¥* � �r" 12+
²-� 0 ² 0 *.��� 	 " 3 � 0 �2�.���;1 � 3-043 » � 3 "$¿��-�¹* 0 � � 1," 043 * 5
��ä�è�å�ì�ì�ê�÷6èÀàdã�Ü
ã�Û�å�ã¥ã�ÛÀÜ
â,ådé�ãiã�Û�å�ã¯î6ð±ñ ã�ß4å�ä�èÀä�è��tå�ì�ÿ#å ê�á  �è�çÀáiå �dì�à�í�å�ì8á�à�ì�Þ�ã�ä�àdèvä{á#ä�èFé�àdè�ã�ß4ådá�ã

ã�àtã«ÛÀÜNé�å�á�Ü=à�â�èÀÜ�ÞÀß«ådì�èÀÜ�ã�ÿ#àdß«õ�á�÷�ÿiÛÀÜ�ß�Ü=ý|ådè�êvì�à�é�ådì8ýväÈè�äÈý|åNÞ�á�Þ'å�ì�ì�êtÜ�ë�ä�á�ã�ô

� z�46 �Ó���ÕrÖ �IÕE(±p�Õ+%2×�Ó)Ù,ÕÁÒ

Ú¥ÛÀÜ`á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã#æ�Ü�é�ã«àdß#àdÝ�ã«ä�ývä��)å-ã«äÈà�èIÝ�ß�à�íÀì�Ü�ýþé�ådèoíÁÜ=á�àdì�æ�Ü�çvå�è'å�ì�ê�ã�ä{é�ådìÈì�êNà�èÀì�ê¼ÿiÛÀÜ�èoã�ÛÀÜ=è6ÞÀýtí'Ü�ß
à�â@ã�ß4å�ä�èÀä�è��tçÀå-ã4åIä{á¥æ�Ü�ß«ê|á�ý|ådìÈì.÷�àdß¥âöàdß¥ã«ÛÀÜNá�Ü�Ý�ådß«ådíÀì�Ü±é�å�á�Ü
ÿiÛÀÜ�è�äÈãiä{á#õ�è�à-ÿièFíÁÜ�âöà�ß�Ü�Û�å�è�çFÿiÛÀä{é4Û
à�â�ã«ÛÀÜ]ã«ß«ådä�èÀä�è��`çÀå-ã4å`í'Ü)é�à�ývÜ¯á�Þ�ÝÀÝ'à�ß�ã#ædÜ)é�ã�à�ß«á¯ò,ådá¹ä�èoî6Ü�é�ã�ä�àdè'á$E�ô ENå�è'ç/��ô �dó�ô � à�ã�Ü¯ã�Û�å�ã&ã«ÛÀä{á&é�ådè
Û�ådÝÀÝ'Ü�èVÿiÛÀÜ�è ã�ÛÀÜvÝ�ß�à�íÀì�Ü�ýyÛ�å�á`á�à�ývÜtá�ê6ývývÜ�ã�ß«êÅò2î6Ü)é�ã«äÈà�è5EÀô E�ó4÷�í�Þ�ã`ã�Û�å�ãNäÈã=é�å�èVå�ì{á�à�Û�ådÝÀÝ'Ü�è
ÿiÛÀÜ�èFäÈãiç�à6Ü�á#èÀà�ãNò.î6Ü�é�ã�ä�àdè,��ô �dó4ô ��àdß#ã�ÛÀÜ ��Ü�èÀÜ�ß«ådìÁådè�å�ì�ê�ã�ä{é]é�ådá�Ü�÷6ã�ÛÀÜ=ÿ#àdß4á�ã¥é�å�á�Ü=é�à�ývÝÀÞ�ã«å�ã�ä�àdè'å�ì
é�à�ývÝÀì�Ü�ë�äÈã�êFä{á=àdâ¹àdß4ç�Ü�ß �Q8	 òöä�è6ædÜ�ß«á�ä�àdèUàdâ¹ã«ÛÀÜ �]Ü)á�á�ä{å�è'ó�÷�ÿiÛÀÜ�ß«Ü�� 	 ä{á±ã�Û�Üvè�Þ�ýIíÁÜ�ß`àdâ#á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã
ædÜ)é�ã«àdß4á�÷Àå�ìÈã«ÛÀàdÞ���Û|ã«ÛÀÜ=ã�ÿ¹à¼Ü�ë�ådývÝÀì�Ü�á �dä�ædÜ�èoíÁà�ã«Û�Û'å ædÜ=é�àdývÝ�ìÈÜ�ë�ä:ã�êtà�â1$tò�ø ó4ô�¯à-ÿ¹Ü�ædÜ�ß�÷�äÈèVývà�á�ãWß«Ü�ådìKÿ#àdß«ì�çïé�å�á�Ü)á�÷ 0 !�Þ'å-ã�ä�à�è�ávò@B E�óvò,ÿiä:ã«Ûµç�à�ãtÝÀß«à6çÀÞ�é�ã4áNß«Ü�ÝÀì{ådé�Ü�ç í6ê õ�Ü�ß �
èÀÜ�ì�á4ó4÷�ò@B B�ó4÷�å�è'çÅò@B�ú�ó¥ýtÞ�á�ã±í'Ütá�à�ìÈæ�Ü�çFè6ÞÀývÜ�ß«ä{é�å�ì�ì�ê�ô+�Ààdß
á�ý|ådì�ì�ÝÀß�à�íÀì�Ü�ý|á�÷�å�è6ê,�dÜ�è�Ü�ß4å�ìrÝÀÞ�ß�ÝÁà�á�Ü
àdÝÀã�ä�ývä���å-ã«ä�àdèWÝ'ådé4õ-å ��Ü¥ã�Û�å�ã¥á�àdì�ædÜ)á�ì�äÈè�Ü�å�ß«ì�êNé�à�è�á�ã«ß«ådä�èÀÜ�ç¼é�à�è6ædÜ�ë !�Þ�ådçÀß«å�ã�ä{é¥ÝÀß«à��dß4å�ý|á�ÿiä�ì�ì�ç�à�ô �
�dà6à�çÃá�ÞÀß«ædÜ�êFà�âKã«ÛÀÜIå æ-ådäÈì{ådíÀì�Ü
á�àdì�ædÜ�ß«á�÷'ådè�çUÿiÛÀÜ�ß�ÜWã�à ��Ü�ã±ã�ÛÀÜ�ýT÷8é�å�èÃíÁÜNâöà�ÞÀè�ç # � ä�èOò2ñUàdß��ÜNådè�ç
�Vß�ä��dÛ�ã�÷8ø)ùdù E�ó4ô
��àdßtì�ådß ��Ü�ß`ÝÀß«àdí�ìÈÜ�ý|á�÷�åUß4å�è���Ü|à�âiÜ�ë�ä{á�ã�ä�è��Tã�Ü)é4ÛÀèÀä!�ÞÀÜ�áWé�å�èOí'ÜFíÀß�à�Þ��dÛ�ãNã«à¾íÁÜ�ådß�ô � âöÞÀì�ì¹Ü�ë��

ÝÀì�àdß4å-ã«ä�àdèTà�â¹ã�ÛÀÜtß�Ü�ì{å-ã�ä�æ�ÜNývÜ�ß«äÈã«á]àdâKã�Û�Ü�á�ÜtývÜ�ã�ÛÀà�çÀá±ÿ#àdÞÀì{ç  �ì�ì?å�è�à�ã�Û�Ü�ß
ã�Þ�ã«àdß«ä{å�ì.ô �¯Ü�ß«ÜIÿ#Ü ��Þ�á�ã
ç�Ü)á�é�ß�ä�íÁÜ`ã�ÛÀÜ �dÜ�èÀÜ�ß4å�ì�ä{á�á�ÞÀÜ)á�÷�å�è�çUâöàdß=é�àdè'é�ß«Ü�ã�Ü�èÀÜ�á«á�÷ ��ä�ædÜNåFíÀß�ä�Ü�â�Ü�ë�ÝÀì{å�è�å�ã�ä�àdèTà�â&ã�ÛÀÜIã�Ü)é4ÛÀèÀä!�ÞÀÜ
ÿ#Ü¥é�ÞÀß«ß�Ü�è�ã«ì�ê`Þ�á�Üdô �#Ü�ìÈà-ÿ=÷då �4â,ådé�Ü��¯ývÜ)å�è�á�å`á�Ü�ã?à�â8ÝÁàdä�è�ã«á�ì�ê�ä�è��
àdèIã�Û�Üií'à�ÞÀè�çÀådß�êNàdâ�ã«ÛÀÜ¥âöÜ�å�á�ä�íÀì�Ü
ß«Ü��dä�à�è�÷�å�è�çÅådè ��ådé�ã�ä�ædÜ¼é�à�è�á�ã�ß4å�ä�è�ãK�|ä{á`åUé�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã±âöà�ßNÿiÛÀä{é4Û ã�ÛÀÜ|Ü !�Þ�å�ì�äÈã�êUÛÀàdì{çÀá�ô �Àà�ßNývàdß«Ü



� �

àdè�èÀà�èÀì�äÈè�Ü�å�ß¹ÝÀß«à��dß4å�ývývä�è��=ã«Ü�é4ÛÀè�ä�!�ÞÀÜ)á¥á�Ü�Ü¼ò���ìÈÜ�ã«é4ÛÀÜ�ß�÷�ø)ùdü'�6ûÀñÃå�è���ådá«å�ß«ä{å�è�÷Áø�ù���ù�û�ñÃé �¹à�ß�ývä{é4õÁ÷
ø�ù�ü E�ó4ô
Ú¥ÛÀÜWí�ådá�ä{é±ß«Ü�é�ä�Ý'Ü=ä{á¥ã�àÃò�ø)ó¥è�à�ã�ÜNã�ÛÀÜNà�Ý�ã�ä�ý|ådìÈäÈã�êTò�		`Ú]ó¥é�àdè�ç�äÈã«äÈà�è�á#ÿiÛÀä{é4Û�ã�ÛÀÜWá�àdì�Þ�ã«ä�àdèoýtÞ�á�ã

á«å-ã�ä{á�âöê�÷iò ��ó`ç�Ü  'èÀÜFåÃá�ã�ß4å-ã«Ü���êÃâöàdßIå�ÝÀÝÀß«à�å�é4ÛÀä�è���àdÝ�ã«äÈý|ådì�ä:ã�êTí6êïÞÀèÀäÈâöàdß«ývì�êÃä�è�é�ß«Ü�å�á�ä�è��oã�ÛÀÜ�ç�Þ�å�ì
àdí���Ü�é�ã«ä�ædÜ
âöÞÀè�é�ã�ä�àdèUá�ÞÀí���Ü�é�ã]ã�à¼ã«ÛÀÜWé�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã«á�÷Àå�è�çÅò%E�ó¥ç�Ü)é�ä{ç�Ü`àdèUåvç�Ü)é�à�ývÝ'à�á�äÈã�ä�à�èoå�ì��dà�ß�äÈã«ÛÀý
á�à|ã�Û'å-ã=àdèÀì�ê�Ý'à�ß�ã«äÈà�è�áiàdâKã�ÛÀÜIã�ß4å�ä�èÀä�è��vçÀå�ã«åoèÀÜ�Ü)çÃíÁÜIÛ�ådè�ç�ì�Ü�çUå�ã=å �dä�ædÜ�è�ã�ä�ývÜoò*�#à�á�Ü�ß�÷ % ÞÀê�àdè
å�è'çUðKå�ÝÀè�äÈõÁ÷�ø�ù�ù�6û�$
á�ÞÀè�å�÷ �Àß«Ü�Þ�è�ç¾ådè�ç % ä�ß�à�á�ä.÷�ø)ùdù��-å�ó�ô@�VÜ �dä�æ�ÜWåvíÀß«ä�Ü�â&ç�Ü)á�é�ß�ä�Ý�ã«äÈà�èFàdâ¹á�àdývÜ
à�â#ã�Û�Ü|ä{á�á�ÞÀÜ�á
ä�è6ædà�ìÈæ�Ü�ç8ô $±èÀÜ|é�å�èïæ6äÈÜ�ÿ ã«ÛÀÜ|ÝÀß«àdíÀì�Ü�ý ådá=ß«Ü	!�ÞÀä�ß«äÈè��|ã�Û�Üoá�à�ì�Þ�ã�ä�àdè à�âiåUá�Ü !�ÞÀÜ�è�é�Ü
à�âiÜ !�Þ'å�ì�äÈã�êÃé�àdè'á�ã«ß«ådäÈè�Ü�çÃÝ�ß�à�íÀì�Ü�ý|á�ô � �dä�ædÜ�è Ü !�Þ�å�ì�äÈã�êÃé�à�è�á�ã«ß«ådä�èÀÜ�ç ÝÀß«àdíÀì�Ü�ý é�å�èVíÁÜoá�àdì�ædÜ)ç¾ä�è
àdè�Ü=á�ã�Ü�ÝTí�êFÞ�á�äÈè��Wã«ÛÀÜ � Ü�ÿ¥ã�à�è�ývÜ�ã�ÛÀà�çïò,ådì:ã«ÛÀàdÞ��dÛ|ã«ÛÀä{áiß«Ü	!�ÞÀä�ß�Ü)á¹á�ã�à�ß«å��dÜ±âöàdß]åtâ,å�é�ã�à�ß�ä��)å-ã�ä�à�èvà�â
ã�Û�ÜWÝÀß«à ��Ü)é�ã�Ü)ç �]Ü)á�á�ä{å�è'ó�÷'à�ß¯ä�èÃå-ã
ývà�á�ã�:Ká�ã�Ü�Ý'á¯Þ�á�ä�è��oé�àdè ��Þ���å-ã«Ü �dß4ådç�ä�Ü�è�ã¯å�á�é�Ü�è�ãIò�.Kß«Ü�á«á]Ü�ã=å�ì.ôÈ÷
ø�ù�ù��ó&ò,ÿiÛÀÜ�ß«Ü@:8ä{á�ã�ÛÀÜiè6ÞÀýtí'Ü�ß?à�â�çÀå-ã4å
Ý'à�äÈè�ã4á�âöàdß?ã«ÛÀÜiÝÀß«àdíÀì�Ü�ý[é�ÞÀß«ß�Ü�è�ã�ì�ê`í'Ü�ä�è��`á�à�ìÈæ�Ü�ç �rè�à`Ü�ë6ã�ß4å
á�ã�àdß4å ��Ü¼ä�á=ß«Ü	!�ÞÀä�ß«Ü�ç�ó�ôTî6à�ývÜvå�ì��dà�ß�äÈã�Û�ý|á¯ývà-æ�ÜIÿiäÈã�Û�äÈèÅå ��äÈæ�Ü�è â,ådé�ÜvÞÀè�ã�ä�ì¹åTèÀÜ�ÿþé�àdè'á�ã«ß«ådäÈè�ã=ä{á
Ü�è'é�àdÞ�è�ã«Ü�ß«Ü�ç8÷�ä�è�ÿiÛÀä{é4ÛFé�å�á�Ü±ã�Û�Ü=ådì��dàdß«äÈã�ÛÀý ä{á#ß�Ü)á�ã4å�ß�ã�Ü�çoÿiäÈã�Û|ã«ÛÀÜ`èÀÜ�ÿ é�à�è�á�ã�ß4å�ä�è�ã#ådç�ç�Ü�çoã�àtã�Û�Ü
ì�ä{á�ãKàdâ�Ü	!�Þ�ådìÈäÈã�êWé�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã«á�ô�Ú¥Û�ä�á&ývÜ�ã«ÛÀà�çvÛ�ådá&ã�Û�Ü±ç�ä{á«ådç�æ-å�è�ã4å �dÜ¥ã«Û�å-ã#àdèÀì�êtàdèÀÜ±èÀÜ�ÿ é�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã
ä{á=ý|ådç�Üvå�é�ã�ä�æ�Ü¼å�ãWå�ã�ä�ývÜ�ô � .Kß«à ��Ü)é�ã«äÈà�èÃývÜ�ã«ÛÀà�çÀáK�TÛ�å ædÜvå�ì{á�àFíÁÜ�Ü�èµé�à�è�á�ä{ç�Ü�ß�Ü)çOò2ñUàdß �Ü�÷#ø�ù�ùÀø)ó�÷
ÿiÛÀÜ�ß�Ü¥å
Ý'à�äÈè�ã�àdÞ�ã4á�ä{ç�Ü¹ã�Û�Ü¹âöÜ)ådá�ä�íÀì�Ü&ß«Ü��dä�à�èNä{á�é�àdývÝÀÞÀã�Ü�ç�÷då�è�çWã�ÛÀÜ�èIì�ä�èÀÜ#á�Ü)å�ß4é4ÛÀÜ�á�å�è'çNÝÀß«à ��Ü)é�ã�ä�à�è�á
å�ß«Ü±çÀàdèÀÜ=á�àWã�Û�å�ã¥ã�ÛÀÜ=ådé�ã�Þ�ådìÁývà-æ�Ü]ß«Ü�ý|å�ä�è�áKäÈè'á�ä{ç�Üiã«ÛÀÜ±âöÜ�ådá�ä�íÀì�Ü]ß«Ü��dä�à�è�ô�Ú¥ÛÀä{á#å�ÝÀÝ�ß�à�ådé4Ûoé�å�èoå�çÀç
á�Ü�ædÜ�ß«ådì�èÀÜ�ÿ é�à�è�á�ã«ß«ådä�è�ã4á=å-ãNàdè'é�Ü�ô � à�ã«Ü¼ã�Û�å�ãWä�è íÁà�ã«Ûµå�ÝÀÝ�ß�à�ådé4ÛÀÜ)á�÷�á�Ü�æ�Ü�ß4å�ì?ådé�ã�ä�ædÜ¼é�à�è�á�ã«ß«ådä�è�ã4á
é�ådè íÁÜ�é�àdývÜ �*� � � � �*" MNä�è¾àdè�Ü¼á�ã�Ü�Ý�ô 
;èÅå�ì�ì?å�ì��dà�ß�äÈã�Û�ý|á�÷ÁàdèÀì�êTã�Û�ÜtÜ)á�á�Ü�è�ã«ä�ådì�Ý�å�ß�ã`à�â&ã«ÛÀÜ �]Ü)á�á�ä{å�è
ò{ã«ÛÀÜFé�àdì�ÞÀývè�á`é�àdß«ß�Ü)á�ÝÁàdè'ç�ä�è���ã�à3�"= �H S�ó=èÀÜ�Ü)çÅíÁÜFé�à�ývÝÀÞ�ã«Ü�ç ò,ådì:ã«ÛÀàdÞ��dÛÅá�à�ývÜ|å�ì��dà�ß�äÈã«ÛÀý|á±çÀà
é�à�ývÝÀÞ�ã«Ü¯ã«ÛÀÜ±ÿiÛ�àdì�Ü��¯Ü�á«á�ä{ådè'ó4ô �Àà�ß¹ã«ÛÀÜ � Ü�ÿ¥ã�àdè�å�ÝÀÝ�ß�à�ådé4Û�÷6àdèÀÜ=é�ådèFådì�á�àNã4å�õ�Ü±ådçÀæ ådè�ã«å ��Ü¯àdâ�ã�Û�Ü
â,ådé�ã±ã«Û�å-ã
ã�Û�Ü��¯Ü�á«á�ä{å�èUä{á¯Ý'à�á�äÈã�ä�æ�ÜNá�Ü�ývä�çÀÜ  �èÀäÈã«Ü`í�êUç�ä{å��dàdè'å�ì�ä���ä�è��WäÈã
ÿiä:ã«ÛUã�Û�Ü �#ÞÀè�é4Û�� 	`ådÞ�âöý|å�è
å�ì���àdß«ä:ã«ÛÀý ò��#ÞÀè�é4Û å�è�ç 	`å�Þ�âöý|ådè�÷¯ø�ù����6û+�#ÞÀè�é4ÛDå�è�ç 	`å�Þ�âöý|ådè�÷]ø�ù�ü
S�ó|òöäÈâ]ã«ÛÀÜ��]Ü)á�á�ä{å�èµÿ#Ü�ß«Ü
ä�è�ç�Ü� �èÀäÈã�Üd÷'äÈã
é�àdÞÀì{çUá�ã�ä�ì�ìrí'ÜtÜ�å�á�ä�ì�ê|ß«Ü�ç�Þ'é�Ü�ç�ã«à!�-ë��víÀì�à6é4õTç�ä{å ��àdè�ådì8âöàdß«ý ÿiä:ã«ÛUã�Û�ä�á±å�ì��dà�ß�äÈã«ÛÀýoó4ô

;èµã«ÛÀä{áIådì��dàdß«äÈã�ÛÀýT÷@ÿiÛÀÜ�èDåÃèÀÜ�ÿ é�àdè'á�ã«ß«ådäÈè�ãWä{áWý|ådç�Ü�ådé�ã«ä�ædÜvàdßtä�è�ådé�ã�ä�ædÜd÷@ã«ÛÀÜFâ,ådé�ã«àdß«ä���å-ã«ä�àdèïà�â
ã�Û�ÜWÝÀß«à ��Ü)é�ã�Ü)ç��]Ü�á«á�ä�ådèTä�á]Ü�ådá�ä�ì�êvÞÀÝÁç�å-ã�Ü)çµò,å�á]à�ÝÀÝ'à�á�Ü)çFã�à|ß«Ü�é�àdývÝÀÞ�ã«ä�è��tã�ÛÀÜWâ,ådé�ã«àdß«ä���å-ã«ä�àdèvâöß«àdý
á«é�ß4å-ã«é4ÛÁó4ô �@ä�è�ådì�ìÈêd÷Áä�èïä�è�ã«Ü�ß«ä�àdß¯ÝÁàdä�è�ã=ývÜ�ã�Û�à6ç�á�÷rã«ÛÀÜvæ-å�ß«ä{å�íÀì�Ü�á±å�ß«ÜIÜ)á�á�Ü�è�ã«ä�ådì�ìÈêFß�Ü)á�é�å�ì�Ü�ç¾á�àUådá±ã«à
å�ì�ÿ¥å ê�á�ß�Ü�ý|å�ä�èIä�è�á�ä{ç�Üiã«ÛÀÜ]âöÜ)ådá�äÈí�ìÈÜiß«Ü���ä�àdè�ô � è|Ü�ë�ådývÝÀì�Üiä{á?ã�Û�Ü�� � $ � $��`å�ì��dà�ß�äÈã«ÛÀý à�â&ò,ðKå�è�çÀÜ�ß �
íÁÜ�ä.÷Kø�ù�ùLB�åÀû�ðKå�è�ç�Ü�ß�íÁÜ�ä.÷?ø�ù�ùLB�í'ó4÷�ÿiÛÀä{é4ÛÃä{á=åoÝ�ß�ä�ý|å�ì��;ç�Þ�ådì�Ý�å-ã«Û¾âöà�ìÈì�à-ÿiä�è��vå�ì���àdß«ä:ã«ÛÀýTô
Ú¥Û�ä�á±ì{ådá�ã
ývÜ�ã«ÛÀà�çtä�áKìÈä�õ�Ü�ì�ê
ã�àNíÁÜ]Þ�á�Ü�âöÞÀì'âöàdß&ÝÀß�à�íÀì�Ü�ý|á�ÿiÛÀÜ�ß�Ü¥ã«ÛÀÜ¯è6ÞÀýtí'Ü�ß?à�ârá�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã&ædÜ)é�ã�à�ß«á?å�áKå=âöß4ådé�ã�ä�àdè
à�â�ã�ß4å�ä�èÀä�è��Iá�ådývÝÀì�Ü
á�ä���Ü
ä�á#Ü�ë6ÝÁÜ�é�ã�Ü)çoã«àví'Ü`ì{ådß ��Ü�ô

�VÜ¼íÀß�ä�Ü���ê�çÀÜ�á«é�ß«äÈíÁÜNã«ÛÀÜ¼é�àdß«ÜWà�Ý�ã�ä�ývä���å�ã�ä�àdè�ývÜ�ã«ÛÀà�çUÿ#Üté�ÞÀß�ß«Ü�è�ã«ìÈê�Þ�á�Ü #  -ô 
�ã=ä{á±ådè ådé�ã�ä�ædÜIá�Ü�ã
ývÜ�ã«ÛÀà�çWé�àdýtíÀä�èÀä�è�� �dß4ådç�ä�Ü�è�ã�å�è�çté�à�è ��Þ���å�ã�Ü �dß4ådç�ä�Ü�è�ã�ådá«é�Ü�è�ã�ô>� ÛÀÜ�èÀÜ�æ�Ü�ß�ã�ÛÀÜ¥à�í���Ü�é�ã�ä�ædÜ&âöÞÀè�é�ã«ä�àdè
ä{á±é�àdývÝÀÞÀã�Ü�ç�÷�á�àoä{á]ã�ÛÀÜ �dß4ådçÀäÈÜ�è�ã�÷Áå�ã
æ�Ü�ß«êFì�äÈã�ã«ì�ÜNÜ�ë6ã�ß4åoé�à�á�ã�ô 
;è¾Ý�Û�ådá�Üoød÷Áã«ÛÀÜvá�Ü)å�ß4é4ÛÃç�ä�ß�Ü)é�ã«äÈà�è�á
� å�ß«Ü¼å�ì�àdè��oã�ÛÀÜ ��ß«å�ç�ä�Ü�è�ã�ôtÚ¥ÛÀÜ¼èÀÜ�ådß�Ü)á�ã
â,ådé�Ü¼ådì�àdè��oã�ÛÀÜ|á�Ü�ådß«é4Û¾çÀäÈß«Ü�é�ã�ä�àdè¾ä�á±âöà�ÞÀè�ç8ô 
�â#ã�ÛÀÜvç�àdã
ÝÀß«à�ç�Þ�é�ã
à�â?ã«ÛÀÜ ��ß«å�ç�ä�Ü�è�ãiã�ÛÀÜ�ß�ÜIÿiäÈã�Û � äÈè'ç�ä{é�å-ã«Ü�á¥ã«Û�å-ã±ã�ÛÀÜtý|å-ë�ä�ýtÞÀý å�ì�àdè�� � ì�ä�Ü�áiíÁÜ�ã�ÿ#Ü�Ü�èUã�Û�Ü
é�Þ�ß�ß«Ü�è�ãKÝÁàdä�è�ã&å�è�çIã�Û�Ü]èÀÜ�ådß�Ü)á�ã?â,å�é�Üd÷�ã«ÛÀÜ]àdÝÀã�ä�ý|å�ì6ÝÁàdä�è�ã&å�ì�àdè��
ã«ÛÀÜ¯á�Ü�å�ß4é4Û¼ç�ä�ß�Ü)é�ã�ä�à�èWä{áKé�à�ývÝÀÞ�ã«Ü�ç
å�è'å�ì�ê�ã�ä{é�ådìÈì�ê=òöèÀàdã�Ü&ã�Û�å�ã�ã�Û�ä�á@ç�à6Ü�á�èÀà�ã�ß�Ü !�Þ�äÈß«ÜKåiì�ä�èÀÜKá�Ü�å�ß4é4Û'ó�÷ ådè�ç=ÝÀÛ�å�á�Ü �]ä{á�Ü�è�ã�Ü�ß�Ü)ç8ô $¯ã«ÛÀÜ�ß«ÿiä{á�Üd÷
ÿ#Ü ��ÞÀývÝ�ã�à¼ã�Û�Ü`èÀÜ�ÿgâ,ådé�ÜNå�è�ç�ß«Ü�ÝÁÜ�å�ã¥Ý�Û�ådá�Üvø�ô1
;èUÝ�Û�ådá�Ü �6÷ .�à�ì�ådõ'� �iä�íÀä�Ü�ß�Ü]é�àdè ��Þ���å-ã«Ü���ß«å�ç�ä�Ü�è�ã
ådá«é�Ü�è�ã=ò�.Kß«Ü�á«á&Ü�ãiådì.ô:÷8ø�ù�ù�dóKä{á#çÀàdèÀÜd÷6Þ�è�ã«ä�ì8åIèÀÜ�ÿ â,ådé�Ü±ä{á¹Ü�è�é�àdÞÀè�ã«Ü�ß«Ü�ç¾ò,ä�èoÿiÛÀä{é4Ûoé�ådá�Ü±ÝÀÛ'ådá�ÜIø
ä{á
ß«Ü ��Ü�è�ã�Ü�ß�Ü)ç�óKà�ß¥ã�ÛÀÜNá�ã�à�ÝÀÝÀä�è��¼é�ß«äÈã�Ü�ß«ä�àdè|ä{á#ývÜ�ã�ô � àdã�Ü
ã�ÛÀÜ=âöà�ì�ìÈà-ÿiä�è����

� î6Ü�ådß«é4Ûµç�ä�ß«Ü�é�ã�ä�àdè�á`ådß�ÜFå�ì�ÿ#å ê�á
ÝÀß«à ��Ü)é�ã�Ü)çµá�àUã�Û�å�ãWã«ÛÀÜ � = é�àdè�ã�ä�è6ÞÀÜ¼ã«à á«å-ã�ä{á�âöêÃã«ÛÀÜFÜ !�Þ�å�ì�äÈã�ê
é�àdè'á�ã«ß«ådäÈè�ã 01!'ô ò@B6údó4ô � à�ã«ÜFã«Û�å-ãvã«ÛÀÜÃé�à�è ��Þ���å-ã�Ü ��ß«å�ç�ä�Ü�è�ã¼ådì��dàdß«äÈã�ÛÀý ÿiä�ì�ì¥á�ã�ä�ì�ì¥ÿ¹à�ß�õÁûiÿ#Ü
å�ß«Ü�á�ä�ývÝÀì�êïá�Ü�ådß«é4ÛÀä�è�� ä�è åVá�Þ�í�á�Ý'ådé�Üdô �¯à-ÿ¹Ü�ædÜ�ß�÷KäÈãvä{áIä�ývÝÁàdß�ã«ådè�ãIã�Û�å�ãvã�ÛÀä{átÝÀß«à ��Ü)é�ã�ä�à�èµä{á
äÈývÝ�ìÈÜ�ývÜ�è�ã�Ü)ç�äÈèïá�Þ'é4Û åFÿ#å ê�ã�Û'å-ã=èÀà�ã`àdè�ìÈêTä{á�01!'ôFò@B6údó¯ývÜ�ãvòöÜ)ådá�ê�ó�÷ríÀÞ�ãNå�ì{á�àoá�àoã«Û�å-ã=ã�Û�Ü
å�è���ìÈÜ&í'Ü�ã�ÿ¹Ü�Ü�èIã�ÛÀÜ#ß�Ü)á�Þ�ì:ã«ä�è��¯á�Ü�å�ß4é4ÛWç�ä�ß«Ü�é�ã�ä�àdè�÷-å�è'ç`ã�Û�Ü¥á�Ü�ådß«é4ÛIç�ä�ß�Ü)é�ã�ä�à�è`ÝÀß�ä�à�ßrã�à
ÝÀß«à ��Ü)é�ã�ä�à�è�÷
ä�á#ývä�èÀä�ývä���Ü)çUòöèÀàdã !�ÞÀäÈã«Ü=á�à¼Ü�å�á�êÀó4ô



� �

� �ïÜoådì{á�à�Þ�á�Üoå ��á�ã�ä{é4õ6êTâ,ådé�Ü�áK�Uå�ì��dà�ß�äÈã�Û�ý �±ÿiÛÀÜ�èÀÜ�æ�Ü�ßWå ��äÈæ�Ü�è¾â,ådé�Üoä�á=Û�ä:ãNývà�ß�Ütã«Û�å�èÅà�è�é�Üd÷
ã�ÛÀÜtá�Ü)å�ß4é4ÛTçÀäÈß«Ü�é�ã�ä�àdè'áiå�ß«ÜWådç ��Þ'á�ã«Ü�çÃá�àvã�Û'å-ã
ådì�ì@á�ÞÀí�á�Ü	!�ÞÀÜ�è�ã±á�Ü�ådß«é4Û�Ü�á]ådß�ÜWçÀàdèÀÜNÿiäÈã«ÛÀä�èTã�Û�å�ã
â,ådé�Üdô � ì�ì���á�ã�ä{é4õ6êoâ,å�é�Ü�áK�|ådß�ÜIß�Ü)á�Ü�ã¼ò,ý|ådç�Ü �4èÀà�è���á�ã�ä{é4õ6ê���ó#ÿiÛÀÜ�èÃã«ÛÀÜIß4å-ã«ÜWàdâ&ä�è�é�ß«Ü�å�á�ÜNàdâKã�Û�Ü
àdí���Ü)é�ã�ä�æ�Ü¯âöÞÀè'é�ã�ä�à�èoâ,ådìÈì{á¹í'Ü�ì�à-ÿ åIã�ÛÀß«Ü�á�ÛÀà�ì�ç�ô

� Ú¥ÛÀÜ]å�ì��dà�ß�äÈã«ÛÀý á�ã«àdÝ�á?ÿiÛ�Ü�è¼ã�Û�Ü¥âöß«å�é�ã�ä�à�è�å�ì�ß4å-ã«Ü#àdâÁä�è�é�ß�Ü)ådá�Ü¥à�âÁã�ÛÀÜià�í���Ü�é�ã�ä�ædÜ#âöÞÀè�é�ã�ä�àdè � â,å�ì�ì{á
í'Ü�ìÈà-ÿþåÃã�àdì�Ü�ß«ådè�é�Ü¾òöã�ê6ÝÀä{é�å�ì�ì�êµø�Ü �4ø�S�÷�âöà�ßtç�à�ÞÀíÀì�ÜoÝ�ß�Ü)é�ä{á�ä�à�è'ó4ô � à�ã«Üoã«Û�å-ã¼àdèÀÜ�é�ådè å�ì{á�àUÞ�á�Ü
ådá=á�ã«àdÝÀÝ�äÈè���é�ß�äÈã�Ü�ß�ä�à�èTã�ÛÀÜ|é�àdè�ç�äÈã«äÈà�èUã�Û'å-ã=ã�ÛÀÜ|á�ä���Ütà�â¹ã�ÛÀÜ¼ÝÀß«à ��Ü)é�ã�Ü)ç á�Ü�ådß«é4Ûïç�ä�ß�Ü)é�ã«äÈà�èTâ,å�ì�ì{á
í'Ü�ìÈà-ÿ åWã«ÛÀß«Ü�á�ÛÀàdì{ç8ô$�]à-ÿ#Ü�æ�Ü�ß�÷�ã«ÛÀä{áié�ß«äÈã�Ü�ß«ä�àdèoçÀà�Ü)á¥èÀà�ã]Û'å�è�ç�ì�Ü=á�é�å�ì�ä�è��Wÿ#Ü�ì�ì.ô

� 
;èµýIê àdÝÀä�èÀä�à�è¾ã«ÛÀÜoÛ�ådß«çÀÜ�á�ãNã�ÛÀä�è��Tã«à ��Ü�ãWß«ä��dÛ�ãNä{á`Û�å�è'ç�ì�äÈè���Ý�ß�Ü)é�ä{á�ä�à�è ÝÀß«àdí�ìÈÜ�ý|á`é�à�ß�ß«Ü�é�ã�ì�ê
Ü�ædÜ�ß�ê6ÿiÛÀÜ�ß�Üdô 
�â�ã«ÛÀä{á?ä{áKèÀàdã¹ç�àdè�Ü�÷�ã�ÛÀÜ
å�ì��dà�ß�äÈã�Û�ý ý|å êWèÀàdã#é�à�è6ædÜ�ß��dÜd÷�àdß¹ý|å êWíÁÜ¯ýtÞ�é4Ûvá�ì�à-ÿ#Ü�ß
ã�Û�ådè�äÈãièÀÜ�Ü�çÀá#ã«àví'Üdô

� �dà6à�ç|ÿ¥å êtã�à¼é4ÛÀÜ�é4õtã«Û�å-ãiêdà�ÞÀß¥å�ì��dà�ß�äÈã�Û�ý ä{á&ÿ#àdß«õ6ä�è��`ä{áKã«à¼é4Û�Ü�é4õtã�Û�å�ã¹ã«ÛÀÜ`á�à�ì�Þ�ã�ä�àdè|á«å-ã«ä{á  �Ü)á
å�ì�ì?ã«ÛÀÜ 	`ådß�Þ'á�Û���	=ÞÀÛÀè���Ú@Þ�é4õdÜ�ß`é�àdè'ç�äÈã�ä�àdè�á
âöà�ßNã«ÛÀÜ|ÝÀß«ä�ý|å�ì?ÝÀß«àdíÀì�Ü�ýT÷�á�äÈè'é�Ü¼ã�Û�Ü�á�Üoå�ß«Ü|èÀÜ)é�Ü�á«á«å�ß«ê
å�è'çÃá�Þ��vé�ä�Ü�è�ã±é�à�è�ç�äÈã�ä�à�è�á¥ã�Û'å-ã¯ã«ÛÀÜ¼á�à�ìÈÞÀã�ä�àdè�í'ÜtàdÝÀã�ä�ý|å�ì.ô]Ú¥ÛÀÜ 		`Ú é�àdè�ç�äÈã«äÈà�è�á]ådß�Ü 0 !6á�ôIò�B�ü�ó
ã�Û�ß�à�Þ��dÛ ò.ú ��ó�÷?ÿiä:ã«Ûµç�à�ãIÝÀß�à�ç�Þ'é�ã«áWí'Ü�ã�ÿ¹Ü�Ü�èOç�å-ã«åÃædÜ�é�ã�à�ß«á`ß«Ü�Ý�ì�å�é�Ü)ç¾í6êVõdÜ�ß�èÀÜ�ì{á=ÿiÛÀÜ�ß«Ü�æ�Ü�ß`ã«ÛÀÜ�ê
å�Ý�Ý'Ü)å�ß]òöè�à�ã�Ü.
[ýIÞ'á�ãKíÁÜiÜ�ë�Ý�ådè�ç�Ü�ç¼å�á�äÈè 0 !�ô¥ò@B�ü�ó  �ß4á�ã�÷�á�ä�è�é�Ü 
 ä{á�èÀàdãKä�è ��Ü�èÀÜ�ß«ådì6ã�ÛÀÜiý|ådÝÀÝÀä�è��
à�âNåÅÝÁàdä�è�ã|ä�è 	#ó�ô Ú¥Û�Þ'ávã�à é4ÛÀÜ�é4õOã�ÛÀÜ
		`Ú é�àdè�ç�äÈã«äÈà�è�á�÷¹äÈãoä{á|á�Þ �|é�ä�Ü�è�ãvã�à é4ÛÀÜ�é4õOã�Û�å�ãoã�Û�Ü�"=±á«å-ã«ä�á�âöê S 1 ��=�1 �I÷?ã�Û�å�ãWã«ÛÀÜFÜ !�Þ�å�ì�äÈã�ê¾é�à�è�á�ã�ß4å�ä�è�ãvò�B�ù�ó`ÛÀà�ì�ç�á�÷�ã�Û�å�ãtådìÈì¹Ý'à�ä�è�ã4á`âöà�ßWÿiÛÀä{é4Û
S 1:� = A � á�å�ã�ä{á�âöê,01!'ôWò2úÀø)ó]ÿiä:ã«Û � = H SÀ÷Áå�è'çTã�Û�å�ã
ådìÈì�Ý'à�äÈè�ã4á]ÿiäÈã�Û � = H � á«å-ã�ä{á�âöê 0 !�ôWò.ú�ø ó
âöàdß`á�àdývÜ � = �6S�ôvÚ¥ÛÀÜ�á�Üvå�ß«Ütá�Þ �|é�ä�Ü�è�ã`é�à�è�ç�äÈã�ä�àdè'áiâöàdßNådì�ì@ã«ÛÀÜ 		`Ú é�à�è�ç�äÈã�ä�à�è�á]ã«àTÛÀàdì{ç �
èÀà�ã«Ü
ã�Û'å-ãNí6ê ç�à�ä�è��oã«ÛÀä{á=ÿ¹Ü¼èÀÜ�ædÜ�ß`Û�å ædÜtã�àTÜ�ë6Ý�ìÈä{é�ä:ã«ì�ê�é�àdývÝÀÞ�ã«Ütã�ÛÀÜ � = àdß	 = ÷�å�ìÈã«ÛÀàdÞ���Û ç�à�ä�è���á�àTä{á
ã�ß«ä�æ6ä�ådì.ô

�(����� �$ICK 576 M ��� � # � & � � 6 � ���*6 � � # � � �� .- � � � 6*6 M�6 ��� � ���*6 � � #
î6ÞÀÝ�Ý'à�ß�ã¯æ�Ü�é�ã�àdß¯ý|ådé4ÛÀä�èÀÜ)á¥Û�å ædÜ
ã�Û�ÜNâöàdì�ì�à-ÿiä�è��Wæ�Ü�ß«êFá�ã�ß«ä�õ�ä�è��tÝÀß«àdÝÁÜ�ß�ã�ê�ô �#à�ã«ÛFã«ß«ådä�èÀä�è��vå�è�ç�ã«Ü�á�ã
âöÞÀè�é�ã�ä�àdè'á]ç�Ü�ÝÁÜ�è'çUàdè�ã�Û�ÜWçÀå-ã4åvàdè�ìÈê|ã�ÛÀß«àdÞ���Û�ã�ÛÀÜNõ�Ü�ß«èÀÜ�ìrâöÞÀè�é�ã«ä�àdè�á	� ò�<,= D < �)ó�ô 0&ædÜ�èFã«ÛÀàdÞ��dÛUäÈã
é�à�ß�ß«Ü�á�ÝÁàdè�çÀá±ã«àTåTç�àdã`ÝÀß�à�ç�Þ'é�ãNä�èïåTá�Ý�ådé�ÜIàdâ¥çÀäÈývÜ�è�á�äÈà�è � � ÷@ÿiÛ�Ü�ß«Ü � � é�å�èïí'Üvæ�Ü�ß«êUì�ådß ��ÜWà�ß
ä�è� �èÀäÈã«Ü�÷6ã�ÛÀÜNé�àdývÝÀì�Ü�ë6äÈã�êtà�â?é�à�ývÝÀÞ�ã�ä�è�� � é�å�è�íÁÜ=â,å�ß]á�ý|å�ì�ì�Ü�ß�ô �Àà�ßiÜ�ëÀå�ývÝÀì�Üd÷�âöà�ßiõdÜ�ß«èÀÜ�ì�á¹à�â�ã�Û�Ü
âöàdß«ý � H ò�<>=�9 < �)ó � ÷�å=ç�àdãKÝÀß�à�ç�Þ'é�ã?ä�è � ÿ#àdÞÀì{çNß«Ü	!�ÞÀä�ß«Ü&àdâÁà�ß«ç�Ü�ß � ��� � � 7 #� � àdÝÁÜ�ß4å-ã«ä�àdè�á�÷-ÿiÛÀÜ�ß«Ü�å�á
ã�Û�ÜNé�àdývÝ�Þ�ã«å�ã�ä�àdè|àdâ � ò�<,= D < �)ó#ß«Ü	!�ÞÀä�ß«Ü�á¹àdèÀì�ê��¼ò � � ó#à�Ý'Ü�ß«å�ã�ä�àdè�á
òöß«Ü�é�å�ì�ì � � ä{á#ã�ÛÀÜNç�ä�ývÜ�è�á�ä�à�èvà�â
ã�Û�ÜWçÀå-ã4å�ó�ô+
�ã¯ä{á#ã«ÛÀä{á¥â,ådé�ã]ã�Û�å�ã±å�ì�ì�à-ÿ]á¹Þ�áiã«àoé�à�è�á�ã«ß�Þ'é�ã]Û6ê6Ý'Ü�ß�ÝÀì{ådèÀÜ�á#ä�è�ã�ÛÀÜ)á�ÜNæ�Ü�ß«ê|ÛÀä��dÛUç�ä�ývÜ�è��
á�äÈà�è�å�ì?á�Ý�ådé�Ü�á=ê�Ü�ãNá�ã«ä�ìÈì�íÁÜvì�Ü�â{ãNÿiäÈã�ÛVåFã�ß4ådé�ã4å�íÀì�Ü¼é�à�ývÝÀÞ�ã«å�ã�ä�àdèrô¼Ú¥Û6Þ�áWî�ð±ñÃáNé�ä�ß«é�ÞÀýIæ�Ü�è�ã±íÁà�ã«Û
âöàdß«ý|á]àdâ?ã�ÛÀÜ ��é�ÞÀß«á�ÜNàdâ&ç�ä�ývÜ�è�á�ä�àdè�ådìÈäÈã�ê�����ã«ÛÀÜIÝ�ß�à�ìÈäÈâöÜ�ß«å�ã�ä�àdè|àdâKÝ�å�ß4å�ývÜ�ã�Ü�ß«á]é�å�Þ�á�ä�è��vä�è�ã�ß4ådé�ã4å�íÀì�Ü
é�à�ývÝÀì�Ü�ë�äÈã�ê�÷6å�è�çFã�Û�Ü`ÝÀß�à�ì�ä:âöÜ�ß«å�ã�ä�àdè¼àdâ@Ý�ådß«ådývÜ�ã�Ü�ß«á#é�ådÞ�á�äÈè��Ià-æ�Ü�ß  Àã�ã«äÈè��Àô

�(�������(� 	 � � �*� �*�,+ ��àdß�é�à�è�é�ß«Ü�ã«Ü�èÀÜ)á�á�÷-ÿ¹Ü¹ÿiäÈì�ì��dä�ædÜKß«Ü�á�ÞÀìÈã«árâöàdß�ã�Û�Ü#é�àdývÝÀÞ�ã4å-ã«äÈà�è�å�ì�é�àdývÝ�ìÈÜ�ë�ä:ã�ê¯à�â
àdè�Ü¯ã«ÛÀÜ=ã�ÛÀÜ`ådí'à-æ�Ü]ã�ß4å�ä�èÀä�è��Iå�ì��dà�ß�äÈã�Û�ý|á]ò*�#ÞÀè�é4Û�� 	`ådÞ�âöý|å�è'ó�# � ò�	`ådÞ�âöý|å�è�÷�ø)ùdùdü�ó4ô?Ú¥ÛÀÜ�á�Ü=ß�Ü)á�Þ�ì:ã4á
ådá«á�ÞÀývÜiã�Û'å-ã#çÀä �8Ü�ß«Ü�è�ã¥á�ã«ß«å�ã�Ü���ä�Ü�á?å�ß«Ü¯Þ'á�Ü)çvä�èoç�ä��ÁÜ�ß�Ü�è�ã¹á�äÈã«Þ�å-ã«äÈà�è�á�ô>�VÜ±é�à�è�á�ä�çÀÜ�ßKã«ÛÀÜ¯Ý�ß�à�íÀì�Ü�ý à�â
ã�ß4å�ä�èÀä�è��Wàdè ��Þ�á�ã]à�èÀÜ-��é4Û6ÞÀèÀõ��Fò,á�Ü�Ü=í'Ü�ì�à-ÿ¯ó4ô � ��å�ä�èoì�Ü�ã :�í'Ü
ã«ÛÀÜ`è6ÞÀýIíÁÜ�ß¥àdâ�ã�ß4å�ä�èÀä�è��WÝ'à�äÈè�ã4á�÷ � 	
ã�Û�ÜNè6ÞÀýIíÁÜ�ß¯à�â?á�ÞÀÝ�Ý'à�ß�ã¯æ�Ü�é�ã�àdß4á`ò2î�ð±á4ó4÷�å�è�ç � � ã�ÛÀÜWçÀäÈývÜ�è�á�äÈà�è|à�â�ã«ÛÀÜNä�èÀÝÀÞ�ã
çÀå-ã4å�ô 
;èTã�ÛÀÜWé�ådá�Ü
ÿiÛÀÜ�ß�ÜNývà�á�ã±î�ð±á
å�ß«ÜNèÀà�ã
å-ã]ã«ÛÀÜWÞÀÝ�Ý'Ü�ß±íÁàdÞÀè'ç8÷8ådè�ç � 	 = :�A%A ø�÷Áã�Û�ÜWè6ÞÀýtí'Ü�ß]à�â?àdÝÁÜ�ß4å-ã«ä�àdè�á�	
ä{á��¼ò �Q8	 7Dò � �	 ó : 7 � 	 � � :.ó4ô 
�â�ä�è�á�ã�Ü)ådç �
	F= :�� ø�÷6ã«ÛÀÜ�è 	Ãä{á��¼ò �Q8	 7 � 	+: 7 � 	 � � :.ó¯ò,í�ådá�ä{é�å�ì�ì�ê
í6êÃá�ã4å�ß�ã�ä�è��|ä�èUã«ÛÀÜtäÈè�ã«Ü�ß«äÈà�ßià�âKã«ÛÀÜIâöÜ�ådá�ä�íÀì�ÜNß«Ü��dä�à�è'ó4ô �Àà�ß¯ã«ÛÀÜté�ådá�ÜWÿiÛÀÜ�ß�ÜIývà�á�ã=î6ð
á=å�ß«ÜIå-ã
ã�Û�Ü
ÞÀÝÀÝÁÜ�ß=íÁàdÞÀè'ç8÷@å�è'ç � 	 =$: A%A ød÷�ã�ÛÀÜ�è 	µä{á��¼ò��Q�	 7 �
	 � � :2ó�ô ��äÈè'å�ì�ì�ê�÷8ä:âKývà�á�ãNî6ð
á
ådß�Ütå-ã=ã�Û�Ü
ÞÀÝÀÝÁÜ�ß¯í'à�ÞÀè�ç8÷'ådè�ç � 	 =$:	� ød÷Àÿ¹Ü=Û�å æ�Ü 	¾à�â
�¼ò��

�
: � ó4ô

��àdßNì{å�ß��dÜ�ß±Ý�ß�à�íÀì�Ü�ý|á�÷Áã�ÿ#àÃç�Ü)é�àdývÝÁà�á�äÈã�ä�àdèÃådì��dàdß«äÈã�ÛÀý|á¯Û�å ædÜtíÁÜ�Ü�èÅÝ�ß�à�Ý'à�á�Ü)çÃã«àÃçÀå-ã«Ü�ô 
;èïã�Û�Ü
��é4Û6ÞÀè�õ�ä�è����oývÜ�ã�ÛÀà�ç ò��¹à�á�Ü�ß�÷ % ÞÀêdà�èµå�è�çïðKådÝÀèÀä�õÁ÷#ø)ùdù��ó4÷�àdèÀÜoá�ã«ådß�ã4á`ÿiäÈã�ÛÅåÃá�ý|å�ì�ì.÷�å�ß«íÀäÈã�ß4å�ß«ê



���

á�ÞÀí�á�Ü�ãKà�âÁã�Û�Ü]çÀå-ã4å`å�è�çWã�ß4å�ä�è�á�à�èWã«Û�å-ã�ô?Ú¥Û�Üiß�Ü)á�ãKàdâ�ã�Û�Üiã�ß4å�ä�èÀä�è��
çÀå-ã4å=ä�á@ã«Ü�á�ã�Ü�ç¼à�èWã«ÛÀÜ]ß«Ü�á�ÞÀìÈã�ä�è��
é�ì{å�á�á�ä� �Ü�ß�÷�ådè�çFåtì�ä{á�ã¥à�â@ã�ÛÀÜ`Ü�ß�ß«àdß4á¹ä�áié�àdè�á�ã�ß«Þ�é�ã�Ü�ç�÷�á�à�ß�ã«Ü�ç|í6ê|Û�à-ÿ â,å�ßià�èoã«ÛÀÜ`ÿiß«àdè��¼á�ä{ç�Ü
à�â�ã�Û�Ü
ý|å�ß��dä�èvã«ÛÀÜ�ê�ì�ä�Ütò,ä2ô Ü�ô#ÛÀà-ÿgÜ��dß«Ü���ä�àdÞ�á�ì�êWã«ÛÀÜ 		`Ú é�àdè�çÀä:ã«ä�àdè�á¥å�ß«Ü=æ6äÈà�ì{å-ã�Ü)ç�ó4ô&Ú¥Û�ÜNèÀÜ�ë6ã¯é4Û6ÞÀèÀõFä{á
é�à�è�á�ã�ß«Þ�é�ã«Ü�çtâöß«àdý ã«ÛÀÜ  'ß«á�ã � à�â8ã�Û�Ü�á�Ü�÷�é�àdýtíÀä�èÀÜ)çWÿiäÈã�Ûtã«ÛÀÜ�
	|á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã&ædÜ)é�ã�à�ß«á?ådì�ß�Ü)ådç�ê`âöà�ÞÀè�ç8÷
ÿiÛÀÜ�ß�Ü � 7 � 	 ä{á]ç�Ü�é�ä{ç�Ü�ç�ÛÀÜ�ÞÀß�ä{á�ã�ä{é�ådì�ìÈêTò,åoé4Û�Þ�èÀõFá�ä���Ü=ã�Û'å-ã¯ä{á]ådìÈì�à-ÿ#Ü�ç¼ã«à/�dß«à-ÿ ã«à6à !�ÞÀä{é4õ�ì�êvà�ß
ã�à6àoá�ì�à-ÿiì�êvÿiäÈì�ìrß«Ü�á�ÞÀìÈã]ä�èUá�ì�à-ÿ à-æ�Ü�ß4å�ì�ìré�à�è6ædÜ�ß��dÜ�è�é�Ü ó4ô � à�ã«ÜNã«Û�å-ã¯æ�Ü�é�ã�àdß4á]é�å�èUíÁÜWç�ß«àdÝÀÝÁÜ�ç�âöß«àdý
åvé4Û6ÞÀèÀõÁ÷�å�è'çoã«Û�å-ã
á�ÞÀÝ�Ý'à�ß�ã]æ�Ü�é�ã«àdß4á#äÈèTà�èÀÜ`é4Û�Þ�èÀõoý|å êvèÀàdã¯å�ÝÀÝÁÜ�ådßiä�èFã«ÛÀÜ  �è�ådì�á�àdì�Þ�ã�ä�à�è�ôKÚ¥ÛÀä{á
ÝÀß«à�é�Ü�á«á#ä{áié�àdè�ã«äÈè6ÞÀÜ)ç|ÞÀè�ã«äÈìrådì�ì8ç�å-ã«å¼ÝÁàdä�è�ã«á¥ådß�Ü
âöàdÞ�è�çFã�àvá�å�ã�ä{á�âöê¼ã�ÛÀÜ 		`Ú é�àdè'ç�äÈã�ä�àdè�á�ô
Ú¥ÛÀÜ¥å�íÁà-ædÜ&ývÜ�ã�Û�à6çNß�Ü !�Þ�äÈß«Ü�á�ã�Û�å�ã�ã�Û�Ü¹è6ÞÀýtí'Ü�ß�àdâ�á�ÞÀÝ�Ý'à�ß�ã�ædÜ)é�ã�à�ß«á
� 	 í'Ü#á�ý|ådì�ì�Ü�èÀà�Þ��dÛIá�à¯ã�Û�å�ã

å��¯Ü�á«á�ä{ådèvà�â@á�ä���Ü�� 	 í6ê�� 	 ÿiä�ì�ì� Àã¥ä�è|ývÜ�ývà�ß�êdô � èTå�ìÈã«Ü�ß«è�å-ã«äÈæ�Üiç�Ü�é�àdývÝÁà�á�ä:ã«ä�àdè¼å�ì��dà�ß�äÈã�Û�ý Û�å�á
íÁÜ�Ü�èTÝÀß«àdÝÁà�á�Ü�çFÿiÛÀä{é4Û�à-ædÜ�ß4é�à�ývÜ�áKã�ÛÀä{áiì�ä�ýväÈã«å-ã«ä�àdèUò�$
á�ÞÀè�åÀ÷��Àß«Ü�ÞÀè�çTådè�ç % äÈß«à�á�ä.÷Áø)ùdù�� í'ó�ô � ��ådäÈèr÷
ä�èWã«ÛÀä{áKå�ì���àdß«ä:ã«ÛÀýT÷�à�èÀì�êWå`á�ý|å�ì�ì�ÝÁàdß�ã�ä�à�èIàdâ'ã«ÛÀÜ¥ã�ß4å�ä�èÀä�è��
çÀå-ã4å=ä�á�ã«ß«ådä�èÀÜ�çWàdèvå-ã&å ��äÈæ�Ü�èWã�ä�ývÜ�÷dådè�ç
âöÞÀß�ã�ÛÀÜ�ß�ývà�ß�Üd÷dàdè�ìÈêtåWá�ÞÀí�á�Ü�ã&àdâ�ã�ÛÀÜ
á�Þ�ÝÀÝ'à�ß�ã¹ædÜ�é�ã�à�ß«á?è�Ü�Ü�ç|í'Ü±äÈè¼ã«ÛÀÜ���ÿ¹à�ß�õ6ä�è��=á�Ü�ãK�|ò,ä.ô Üdô@ã«Û�å-ã¥á�Ü�ã
à�â�ÝÁàdä�è�ã«á¥ÿiÛÀà�á�Ü��1� á¯å�ß«Ü=ådì�ìÈà-ÿ#Ü�çvã�àvæ-å�ß«êÀó4ô¹Ú¥ÛÀä{á¥ývÜ�ã�ÛÀà�çFÛ�ådáiíÁÜ�Ü�èUá�ÛÀà-ÿiè�ã«àví'ÜNådíÀì�Ü±ã«àvÜ�å�á�ä�ì�ê
Û�ådè�ç�ì�Ü|åUÝÀß«àdíÀì�Ü�ýfÿiäÈã�Û ødø�S�÷ S
SS|ã«ß«ådäÈè�äÈè��FÝÁàdä�è�ã«áNådè�ç ø�SS�÷ S
SSFá�ÞÀÝÀÝÁàdß�ãWædÜ)é�ã«àdß4á�ô��]à-ÿ#Ü�æ�Ü�ß�÷@äÈã
ýtÞ�á�ã¹í'Ü
èÀà�ã«Ü�ç|ã�Û�å�ã&ã�Û�Ü
á�Ý'Ü�Ü�çvàdârã�Û�ä�á¹å�ÝÀÝ�ß�à�ådé4Ûvß«Ü�ì�ä�Ü�á�àdèoý|å�è6êIàdâ�ã�ÛÀÜ=á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã¹ædÜ)é�ã«àdß4áKÛ�å æ6ä�è��
é�à�ß�ß«Ü�á�ÝÁàdè�ç�ä�è��	��å��dß4å�è���Ü¯ýtÞÀìÈã�ä�ÝÀì�ä�Ü�ß4á,� = å�ã¥ã�ÛÀÜ`ÞÀÝ�Ý'Ü�ß]í'à�ÞÀè�ç8÷ � = H �Iô
Ú¥ÛÀÜ)á�Ü¹ã�ß4å�ä�èÀä�è��]ådì��dàdß«äÈã�ÛÀý|á8ý|å ê±ã«ådõdÜ¥ådç�æ-ådè�ã4å ��ÜKà�â�Ý'å�ß4å�ì�ì�Ü�ì�ÝÀß«à�é�Ü)á�á�ä�è��iä�èIá�Ü�ædÜ�ß«ådìdÿ¥å ê�á�ô ��ä�ß4á�ã�÷

å�ì�ìKÜ�ì�Ü�ývÜ�è�ã4á=à�âiã�Û�Ü �]Ü)á�á�ä{å�èVäÈã«á�Ü�ìÈâ¥é�å�èÅíÁÜFé�àdývÝÀÞ�ã«Ü�çVá�äÈýtÞÀìÈã«ådèÀÜ�à�Þ�á�ìÈêdô�î6Ü)é�àdè'ç8÷�Ü)ådé4ÛÅÜ�ìÈÜ�ývÜ�è�ã
à�â{ã«Ü�èïß�Ü !�ÞÀä�ß�Ü)áiã�Û�Ü¼é�àdývÝÀÞÀã«å-ã«ä�àdèUà�â¥ç�à�ã`ÝÀß«à�ç�Þ�é�ã«á
à�â¹ã�ß4å�ä�èÀä�è��|çÀå�ã«å�÷@ÿiÛÀä{é4Û¾é�à�ÞÀì{ç¾å�ì{á�à|íÁÜtÝ'å�ß �
å�ì�ì�Ü�ì�ä���Ü)ç8ôIÚ¥ÛÀä�ß4ç8÷�ã«ÛÀÜ|é�à�ývÝÀÞ�ã4å-ã�ä�à�è¾à�â¹ã�ÛÀÜoàdí���Ü)é�ã�ä�æ�ÜWâöÞÀè'é�ã�ä�à�è�÷@à�ß �dß4ådç�ä�Ü�è�ã�÷rÿiÛÀä{é4Û ä{á=åUá�ÝÁÜ�Ü)ç
íÁà�ã�ã«ì�Ü�èÀÜ)é4õ'÷-é�ådè`í'Ü¹Ý�å�ß4å�ì�ì�Ü�ì�ä���Ü)çNòöäÈã�ß«Ü	!�ÞÀä�ß«Ü�á�åiý|å�ã�ß«äÈë¯ýIÞ�ì:ã«ä�ÝÀì�ä�é�å-ã«äÈà�è'ó4ô ��äÈè'å�ì�ì�ê�÷�à�èÀÜ&é�ådè`Ü�è6æ6ä{á�ä�àdè
Ý�ådß«ådìÈì�Ü�ìÈä���äÈè��Iå-ã`åFÛÀä��dÛÀÜ�ß±ì�Ü�æ�Ü�ì.÷�âöà�ß=Ü�ëÀå�ývÝÀì�ÜNí6êTã«ß«ådäÈè�äÈè��|àdèïç�ä��ÁÜ�ß�Ü�è�ã=é4Û6ÞÀèÀõ�á=á�ä�ýtÞÀìÈã«å�è�Ü�àdÞ'á�ì�ê�ô
î�é4ÛÀÜ�ývÜ�á#á�Þ'é4Û�å�á&ã«ÛÀÜ�á�Ü�÷�é�àdýtíÀä�èÀÜ�ç|ÿiä:ã«Û|ã«ÛÀÜ`ç�Ü�é�àdývÝÁà�á�ä:ã«ä�àdèvå�ì��dà�ß�äÈã«ÛÀý[àdâ#ò $
á�ÞÀè'å�÷��Àß«Ü�ÞÀè'çFådè�ç
% ä�ß�à�á�ä.÷�ø�ùdù�� í'ó�÷-ÿiäÈì�ì�í'Ü¥èÀÜ�Ü�ç�Ü)ç`ã�à±ý|å�õ�ÜKædÜ�ß�ê=ì{å�ß��dÜKÝ�ß�à�íÀì�Ü�ý|áKò,ä2ô Ü�ô .%. ø�SS�÷ S
S
Siá�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã�ædÜ�é�ã�à�ß«á�÷
ÿiäÈã�Û�ý|å�è6êvèÀàdã¯å-ãií'à�ÞÀè�ç�ó�÷�ã«ß«å�é�ã«ådíÀì�Ü�ô

�(�����$��� 	 M G � �*�,+ 
;è ã�Ü�á�ãTÝÀÛ�ådá�Ü�÷±àdèÀÜ ýIÞ�á�ã�á�ä�ývÝÀì�êOÜ�æ ådì�Þ�å-ã«Ü 01!'ôyò*�Àø ó4÷
ÿiÛÀä{é4Û ÿiäÈì�ì±ß�Ü !�Þ�äÈß«Ü
�¼ò � � 	 ó#à�Ý'Ü�ß«å�ã�ä�àdè'á�÷�ÿiÛÀÜ�ß«Ü
� ä{á&ã«ÛÀÜ=è6ÞÀýIíÁÜ�ß#à�â�àdÝÁÜ�ß4å-ã«äÈà�è�á¹ß�Ü !�Þ�äÈß«Ü�çvã�àtÜ�æ-å�ì�Þ�å�ã�Ü±ã�ÛÀÜ=õdÜ�ß�è�Ü�ì.ô
�Àà�ß±ç�àdã±ÝÀß«à�ç�Þ�é�ã
å�è'çQ� � �DõdÜ�ß«èÀÜ�ì�á�÷ � ä{á �¼ò � � ó�÷8ã�ÛÀÜtç�ä�ývÜ�è�á�ä�àdè�à�â?ã�Û�ÜIçÀå�ã«åvæ�Ü�é�ã«àdß4á�ô � ��ådäÈèr÷
íÁà�ã�Û�ã«ÛÀÜ`Ü�æ-å�ì�Þ�å�ã�ä�àdèoà�â�ã�ÛÀÜ`õ�Ü�ß«èÀÜ�ì�å�è'çFàdâ�ã«ÛÀÜNá�Þ�ý å�ß«Ü
ÛÀä��dÛÀì�êvÝ�ådß«ådìÈì�Ü�ìÈä��)å�íÀìÈÜ¥ÝÀß�à�é�Ü�ç�ÞÀß«Ü�á�ô

;èFã�ÛÀÜ=å�í'á�Ü�è�é�Ü
à�â�Ý'å�ß4å�ì�ì�Ü�ìÀÛ�ådß«çÀÿ#ådß�Üd÷�àdè�Ü
é�å�èFá�ã�ä�ì�ì'á�ÝÁÜ�Ü�çoÞÀÝFã�Ü�á�ã¥ÝÀÛ�ådá�Ü
í�ê|åWì{å�ß��dÜiâ,å�é�ã�à�ß�÷Àå�á

ç�Ü)á�é�ß�ä�íÁÜ�ç|ä�èUî6Ü�é�ã�ä�àdèTù�ô

� z q �" ��ok���Ù')* 6Ò ��Ù2Õ'Ò Õ+(±p�×����&Õ'Ô Ó��C 6ØdÓ�Õ'Ô-46#ÀØ7��Ù,Ò" ��

�VÜvèÀà-ÿ á�ÛÀà-ÿ ã«Û�å-ã`ã«ÛÀÜ¼ð � ç�ä�ývÜ�è�á�ä�à�èUà�â¥î�ð±ñÃáNé�å�èïí'Üvæ�Ü�ß«êUì{å�ß��dÜFò,Ü�æ�Ü�èïäÈè� �èÀäÈã�Ü ó4ô	�ïÜvÿiä�ì�ì
ã�Û�Ü�è Ü�ë�ÝÀì�àdß«Ü¾á�Ü�ædÜ�ß«ådì±å�ß��dÞ�ývÜ�è�ã«áFådáoã�àDÿiÛ�êd÷±ä�è á�ÝÀäÈã�Ü à�â`ã�Û�ä�á�÷=î�ð±ñÃá�Þ�á�Þ�å�ì�ì�êOÜ�ë�ÛÀä�íÀäÈã �dà6à�ç
�dÜ�èÀÜ�ß4å�ì�ä���å�ã�ä�àdèVÝÁÜ�ß�âöàdß«ý|å�è�é�Ü�ô �]à-ÿ#Ü�æ�Ü�ßtäÈãoá�ÛÀà�ÞÀì{çµíÁÜÃÜ�ývÝ�Û�ådá�ä���Ü�çÅã�Û�å�ãvã�ÛÀÜ)á�ÜÃådß�ÜTÜ�á«á�Ü�è�ã�ä{å�ì�ì�ê
ÝÀì{å�Þ'á�ä�íÀä�ì�äÈã�êïådß ��ÞÀývÜ�è�ã«á�ô �¹ÞÀß«ß�Ü�è�ã«ì�êÅã�ÛÀÜ�ß�Ü Ü�ë�ä{á�ã4ávèÀàÅã«ÛÀÜ�à�ß�êDÿiÛÀä{é4Û +F$ � � � � � MM Gtã�Û�å�ã�å ��äÈæ�Ü�è
â,å�ývä�ì�ê¼à�â?î6ð±ñÃá]ÿiäÈì�ì8Û�å æ�Ü±ÛÀä���Û�å�é�é�Þ�ß«å�é�êvàdèTå �dä�ædÜ�èoÝÀß«àdí�ìÈÜ�ýTô
�VÜIÿiä�ì�ì@é�å�ì�ì�ådè�êTõ�Ü�ß«èÀÜ�ì�ã�Û�å�ã=á«å-ã«ä�á  �Ü)á]ñUÜ�ß4é�Ü�ß��$á¯é�àdè�çÀä:ã«ä�àdèUå|ÝÁà�á�äÈã�ä�ædÜ`õ�Ü�ß«èÀÜ�ì.÷Áådè�çTã«ÛÀÜté�àdß«ß�Ü��

á�Ý'à�è�ç�ä�è��¯á�Ý�ådé�Ü � ã�ÛÀÜ#Ü�ýtí'Ü)çÀç�ä�è��¯á�Ý�å�é�Ü�ô��ïÜ#ÿiä�ì�ì�å�ì{á�à¯é�ådì�ì�å�è6ê=Ü�ýtíÁÜ�çÀç�ä�è��±á�Ý�å�é�Ü¹ÿiä:ã«ÛNývä�èÀä�ý|å�ì
ç�ä�ývÜ�è'á�ä�àdè|âöàdß]å �dä�ædÜ�èoõ�Ü�ß«èÀÜ�ì�åQ�4ývä�èÀä�ý|å�ì'Ü�ýtí'Ü)çÀç�ä�è��¼á�Ý'ådé�Ü���ô"�ïÜ`Û'å ædÜ
ã�ÛÀÜ=âöà�ì�ìÈà-ÿiä�è��

�������	�
������
8M � � ��M � 5AI G�� � �*" M � M���� M�6 / � �*� � ��I����M G)5AI��7 CG � I � K.�*� � K � 66M KC��M2 � ��*�,+3G�5 � ��M
� �1	�� M�� �$� M ��  (� KNM�� G���I�� I�� �$� MJ��I���� M G)5 I(�7 (�*�%+�G $ 5�5 I(� � " M � � I(� K � � � �*� M�� / � M�� M �$� M M����I��
5AM�� � 6 � # � �*� � � � �  �� � G � 6*6*I�/�M2 � I �)� � M � 6*6 " � 6 $AM G � � G � F �Vò ��ó>7 ø �



� �
u=Ô-ÕrÕE(�� 
�â�ã�Û�Ü¯ývä�èÀä�ý|å�ì6Ü�ýtíÁÜ�çÀç�ä�è��Ná�Ý�å�é�ÜiÛ�å�á&ç�ä�ývÜ�è'á�ä�àdè � � ÷�ã�ÛÀÜ�è � � ÝÁàdä�è�ã«á&äÈètã«ÛÀÜ¯ä�ý|å ��Ü¥à�â	DÞÀè�ç�Ü�ß&ã«ÛÀÜ±ý|ådÝÀÝÀä�è�� 
 é�å�è|íÁÜ±âöàdÞÀè�çoÿiÛÀà�á�Ü¯ÝÁà�á�äÈã�ä�àdè¼æ�Ü�é�ã«àdß4áKä�è��Yådß�Ü±ì�äÈè�Ü�å�ß«ì�ê`ä�è�ç�Ü�ÝÁÜ�è'ç�Ü�è�ã�ô
�Àß«àdý Ú¥ÛÀÜ�à�ß�Ü�ý�ød÷#ã«ÛÀÜ�á�ÜUædÜ)é�ã«àdß4ávé�å�è íÁÜ¾á�Û�å-ã�ã�Ü�ß«Ü�çDí6êDÛ�ê6ÝÁÜ�ß«ÝÀì{å�èÀÜ)átäÈè �Uô Ú¥Û6Þ�áví6êOÜ�äÈã�ÛÀÜ�ß
ß«Ü�á�ã�ß«ä�é�ã�ä�è���àdÞÀß4á�Ü�ì�ædÜ)á
ã�à î6ð
ñÃáWâöàdßNã«ÛÀÜoá�Ü�Ý�ådß«ådíÀì�Üvé�ådá�Ü¾ò.î6Ü�é�ã�ä�àdè E�ô�ø)ó�÷?àdß`âöà�ßWÿiÛÀä{é4Ûïã�ÛÀÜFÜ�ß«ß�à�ß
ÝÁÜ�è�ådì:ã�ê � ä{á#å�ì�ì�à-ÿ¹Ü)çNã«àWã4å�õ�Ü±å�ì�ìÁæ-å�ì�ÞÀÜ�á±ò,á�àWã«Û�å-ã�÷ÀäÈâ�ã�ÛÀÜ
Ý'à�ä�è�ã4á¹ådß�Ü±ì�äÈè�Ü�å�ß«ì�êWá�Ü�Ý�ådß«ådíÀì�Ü�÷�å � é�ådè
íÁÜIâöà�ÞÀè�çVá�Þ�é4Û¾ã«Û�å-ã=ã«ÛÀÜvá�à�ìÈÞÀã�ä�àdè¾çÀà�Ü)á=ä�è�ç�Ü�Ü)ç¾á�Ü�Ý�ådß«å�ã�ÜIã�ÛÀÜ�ýoó4÷rã«ÛÀÜtâ,å�ývä�ì�êFàdâ#á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã`ædÜ�é�ã�à�ß
ý|ådé4Û�äÈè�Ü�á�ÿiäÈã�Û¼õdÜ�ß�èÀÜ�ì �yé�ådèvå�ì{á�à`á�Û�å-ã�ã�Ü�ß?ã�ÛÀÜ)á�Ü¯Ý'à�äÈè�ã4á�÷�ådè�ç¼ÛÀÜ�è�é�ÜiÛ�å�áKð �Oç�ä�ývÜ�è�á�ä�àdè � � 7ïødô

��Ü�ã��$áiì�à6àdõ|å�ã#ã�ÿ#à¼Ü�ëÀå�ývÝ�ìÈÜ)á�ô

�������
	�� M������� K�M�� G���I�� � I���-4I(6 #�� ILK4� � 6 ��M���� M�6 G
�¹àdè'á�ä{ç�Ü�ß¥ådèTî�ð±ñ ÿiäÈã�Û�ÛÀàdývà��dÜ�è�Ü�àdÞ'á&ÝÁàdì�ê6èÀàdývä{ådì�õdÜ�ß�è�Ü�ì.÷Àådé�ã«ä�è��Ià�è�ç�å-ã«åtä�è m�� � �

�Oò'< # DK< � ó1H ò�< # 9�< � ó
� D < # D@< � ? m-� � ò �-ü�ó

� áNä�èVã�ÛÀÜFé�ådá�ÜvÿiÛÀÜ�è � � H �Tå�è�çïã«ÛÀÜ|õdÜ�ß�è�Ü�ìKä{á !�Þ�å�ç�ß«å�ã�ä{éTò2î6Ü)é�ã«äÈà�è B�ó4÷?à�èÀÜ|é�ådèÅÜ�ë�ÝÀì�ä{é�äÈã�ì�ê
é�à�è�á�ã�ß«Þ�é�ãKã«ÛÀÜ¯ý|ådÝ 
¯ô �rÜ�ã�ã�ä�è�� �7=�HB) # =,) � =�÷�á�à`ã«Û�å-ã �Oò'< # D < � ó H ò�� # 7 9:9;9 7 � ��� ó � ÷�ÿ#Ü±á�Ü�Ü]ã�Û�å�ã
Ü�å�é4Û�çÀäÈývÜ�è�á�äÈà�èvà�â � é�àdß«ß�Ü)á�ÝÁàdè'çÀá¹ã�àvåIã�Ü�ß«ý ÿiäÈã�Û,�dä�æ�Ü�èoÝÁà-ÿ#Ü�ß4á¹àdâ�ã«ÛÀÜ �7=�äÈèFã�Û�Ü`Ü�ë�Ý�å�è'á�ä�àdèoà�â
�Åô�
;èUâ,ådé�ã±äÈâKÿ#ÜWé4ÛÀà6à�á�Ü`ã�àFì{å�íÁÜ�ìrã«ÛÀÜIé�àdývÝÁàdèÀÜ�è�ã«á]àdâ 

ò�<@ó]ä�èTã�ÛÀä{á]ý|ådèÀèÀÜ�ß�÷8ÿ¹ÜIé�å�è¾Ü�ë�ÝÀì�ä{é�äÈã�ì�ê
ÿiß«ä:ã«Ü¯ã«ÛÀÜ`ý|å�Ý�ÝÀä�è��Wâöà�ß]å�è6ê��Uå�è'ç � � �


 ��� � � ����� ��� � ò�<@ó H 9 ; � �
� # � � � � 9;9;9 � ��� � D )�� �# )�� �� 9:9;9�) ��� ���� D � �(

= ) # � = H �,D � = � S ò �-ù�ó

Ú¥ÛÀä{á¥ì�Ü�å�çÀá¹ã�à

�������	�
�������*� �*� M�G)5 � �M �*� / � �*� � �$� M� ���)� 6 �*" M ��� G� �� K�M��AG2��I(� � � � � � M � 	 H m � � � � �*� M
 �� K�M�� G���I�� I�� �$� M K.�*� � K � 6 MJK&��M2 � (�*�%+NG)5 � ��M�� � I�� � ILKNI!+ M�� M�I $ G 5AI�6 #�� ICK.� � 6 � M���� M�6 G I��� M +(�MM,�
� �Oò'< # D < � ó H ò�< # 9�< � ó

� D < # D�< � ? m ��� � � � G � ��� � � 7 #� � �

ò2Ú¥ÛÀÜvÝÀß«à�àdâ&ä{á=ä�èÃã�Û�Ü � ÝÀÝÁÜ�è�ç�äÈë�ó4ô|Ú¥Û6Þ�á
ã«ÛÀÜvð � ç�ä�ývÜ�è�á�ä�à�èUà�â¥î�ð±ñÃá=ÿiäÈã�Û ã�Û�Ü�á�Ütõ�Ü�ß«èÀÜ�ì{á±ä{á
� � � � � 7 #� � 7 ødô � á¥èÀàdã�Ü�çTådí'à-æ�Ü�÷6ã�ÛÀä{á ��Ü�ã«á¥æ�Ü�ß«ê|ì{å�ß��dÜ±ædÜ�ß«ê/!�ÞÀä{é4õ6ìÈêdô

���$�%�
	�� M������� K�M�� G���I�� � I�� � �  �� � 6 � � G�� G	��$ � � � ��I(� ��M���� M�6 G
�������	�
����
 �$I��AG��  M�� �*� M%��6 � G�G I�� � M�� ��M�� � M���� M�6 G � I�� / � �*� � �Oò�< # D < � ó 	 S � G��J< # �-< � � 	
� � � �7 � I(�@/ � �*� � �Oò'<PD <�ó@� G 0 � � � � � �7 � G�G $ K�M �*����� �*� M8 �(� � � � ����M � � ICG M�� � �;��� � � � ���*6 # �2� ICK
m�� �:	7� M�� �*� M � � K.�*6 #�I��D��6 � GG�� ��M���GD��I��AG�� G � �*�%+NI��4G $ 5�5AI�� � "CM�� � I���K � � � �*� M G>$ G��*�,+ �*� M GJM � M���� M�6 G �
� �� � I(�8/ � �*� � �*� M�M���� I�� 5AM�� � 6 � # � G � 6*6 I�/�M2 � I � � � M � 6*6 " � 6 $AM G � � � G��*� � � � � M ��  �� K�M��AG���I�� �
u=Ô-ÕrÕE(�� Ú¥ÛÀÜ`õdÜ�ß�èÀÜ�ìrý|å-ã«ß�äÈë8÷ � = � 1 �Oò'< = DK< � ó4÷Áä�áiå % ß4å�ý ý|å-ã«ß�äÈëÃò,å¼ý|å�ã�ß«ä:ë|àdâ�çÀà�ã]ÝÀß«à�ç�Þ�é�ã4á �
á�Ü�Üµò��¯àdß«è�÷Nø�ù�ü�ú�ó�óIä�è �Ãô �¹ì�Ü�ådß�ì�êÅÿ#ÜÃé�ådè é4ÛÀà6à�á�ÜFã«ß«ådä�èÀä�è��ïç�å-ã«åÅá�Þ�é4Û ã«Û�å-ãFådì�ìià ����ç�ä{å��dàdè'å�ì
Ü�ì�Ü�ývÜ�è�ã«á � =�) � é�å�è¼íÁÜ]ý|ådçÀÜ¥ådß�í�ä:ã«ß«ådß�ä�ì�ê±á�ý|å�ì�ì.÷�å�è�çtí6êIå�á�á�ÞÀývÝ�ã«ä�àdèWådìÈìÀçÀä�å��dà�è�å�ì6Ü�ì�Ü�ývÜ�è�ã«á � = ) �
å�ß«Ü]àdâ�$tò�ø)ó�ô�Ú¥Û�Ü¯ý|å-ã«ß�äÈë�� ä{áKã�ÛÀÜ�è|à�â�âöÞÀì�ìÁß«ådèÀõÁû�Û�Ü�è�é�Ü]ã�Û�Ü±á�Ü�ã¹àdâ�ædÜ�é�ã�à�ß«á�÷�ÿiÛÀà�á�Ü
ç�à�ã¹ÝÀß�à�ç�Þ'é�ã«á
ä�è � âöàdß«ý��ï÷�ådß�Ü#ì�ä�èÀÜ�ådß�ì�ê¯ä�è�çÀÜ�ÝÁÜ�è�ç�Ü�è�ãiò%�]à�ß�è�÷'ø�ùdü�údó�ûdÛÀÜ�è'é�Ü�÷�í�êIÚ¥ÛÀÜ�à�ß�Ü�ýþø�÷�ã«ÛÀÜiÝ'à�ä�è�ã4á�é�å�ètíÁÜ
á�Û�å-ã�ã�Ü�ß«Ü�ç|í�êvÛ6ê6ÝÁÜ�ß«ÝÀì{å�èÀÜ)á?ä�è��U÷�å�è'çvÛÀÜ�è'é�Ü=å�ì{á�à`í6ê|á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã¹æ�Ü�é�ã«àdß#ý|ådé4ÛÀä�èÀÜ)á?ÿiäÈã�Ûoá�Þ �|é�ä�Ü�è�ã«ì�ê
ì{å�ß��dÜ
Ü�ß«ß�à�ßiÝ'Ü�è�å�ìÈã�êdô#î6ä�è�é�Ü=ã«ÛÀä{áiä{á#ã�ß«ÞÀÜ`âöà�ß¯å�è6ê/ 'èÀäÈã�Ü`è6ÞÀýtí'Ü�ßià�â�Ý'à�äÈè�ã4á�÷Àã«ÛÀÜNð � ç�ä�ývÜ�è'á�ä�àdèoà�â
ã�Û�Ü�á�ÜNé�ì{ådá«á�ä� �Ü�ß«á&ä{á¹ä�è� 'èÀäÈã�Ü�ô



� �

� à�ã�Ü=ã«Û�å-ãiã«ÛÀÜWå�á�á�ÞÀývÝ�ã«äÈà�è�á¹äÈèFã�Û�Ü=ã�ÛÀÜ�àdß«Ü�ýYådß�Ü`á�ã�ß«àdè���Ü�ß#ã�Û�ådèTèÀÜ�é�Ü�á«á�ådß�êÃòöã�ÛÀÜ�êoÿ#Ü�ß«Ü=é4Û�à�á�Ü�è
ã�à�ý|å�õ�ÜNã«ÛÀÜvé�àdè�èÀÜ�é�ã�ä�àdèUã«àTß«å�ç�ä{å�ì�í'ådá�ä�á¯âöÞÀè�é�ã�ä�àdè'á
é�ì�Ü�å�ß�ó4ô 
;è â,ådé�ã
äÈã=ä{á±à�èÀì�êTèÀÜ�é�Ü�á«á�ådß�ê�ã�Û'å-ã :
ã�ß4å�ä�èÀä�è��tÝÁàdä�è�ã«áié�ådèTí'ÜWé4Û�à�á�Ü�èUá�Þ'é4ÛFã«Û�å-ãiã«ÛÀÜNß4å�èÀõFà�â�ã�ÛÀÜWý|å-ã�ß«äÈë � = � ä�è�é�ß�Ü)ådá�Ü�á¹ÿiäÈã�ÛÀà�Þ�ã]ì�äÈýväÈã
ådá :@ä�è�é�ß«Ü�å�á�Ü)á�ô �Ààdß¥Ü�ë�ådývÝÀì�Ü�÷�âöàdß % å�Þ�á«á�ä�ådè-� � �Åõ�Ü�ß«èÀÜ�ì{á�÷dã�Û�ä�á¥é�å�èFådì{á�àIí'Ü`ådé�é�à�ývÝÀì�ä�á�ÛÀÜ)çFò,Ü�ædÜ�è
âöàdßNã�ß4å�ä�èÀä�è��TçÀå-ã4åTß�Ü)á�ã«ß�ä{é�ã«Ü�ç¾ã�àÃì�ä�Ü¼ä�èVåTíÁàdÞ�è�ç�Ü�çÅá�ÞÀí�á�Ü�ãIà�â m�� � ó=í6ê é4ÛÀà6à�á�ä�è��Tá�ý|ådìÈì?Ü�èÀàdÞ��dÛ
� � �Ãÿiä{ç6ã«Û�á�ô �¯à-ÿ¹Ü�ædÜ�ß�ä�è �dÜ�èÀÜ�ß4å�ì6ã«ÛÀÜið �µçÀäÈývÜ�è�á�äÈà�èWàdâ�î6ð
ñ � � � é�ì�å�á�á�ä� �Ü�ß4á�é�å�èvé�Ü�ß�ã4å�ä�èÀì�ê`íÁÜ
 �èÀäÈã«Ü�÷�ådè�çWä�è�çÀÜ�Ü�ç�÷-âöàdßKçÀå�ã«å±ß�Ü)á�ã«ß�ä{é�ã«Ü�çNã�à=ì�äÈÜ¹ä�èIå
í'à�ÞÀè�ç�Ü)çIá�ÞÀí�á�Ü�ã?àdâ m � � ÷�é4ÛÀà6à�á�ä�è��]ß«Ü�á�ã�ß«ä{é�ã«äÈà�è�á
àdèFã�Û�Ü � � �µÿiä{ç6ã�Û'á¥ä�áiå ��à�à�çFÿ#å ê¼ã«àvé�àdè�ã«ß�à�ì8ã�ÛÀÜ`ð � ç�ä�ývÜ�è�á�ä�àdè�ô
Ú¥ÛÀä{á`é�ådá�Ü ��ä�ædÜ�á
Þ�áWå�á�Ü�é�àdè�çïà�ÝÀÝ'à�ß�ã«ÞÀèÀäÈã�êTã�àUÝ�ß�Ü)á�Ü�è�ãNåUá�äÈã�Þ�å�ã�ä�àdèÃÿiÛ�Ü�ß«Ü¼ã�ÛÀÜoî6ð
ñ á�à�ì�Þ�ã�ä�àdè

é�ådèÅí'Ü�é�à�ývÝÀÞ�ã�Ü)çÅå�è�ådì�ê�ã«ä{é�å�ì�ì�ê�÷�ÿiÛÀä{é4Ûµådì�á�àUå�ývà�ÞÀè�ã«á=ã«à åÃá�Ü�é�àdè�ç8÷Ké�àdè�á�ã�ß«Þ�é�ã«ä�ædÜ¼ÝÀß«à�àdâià�âiã�Û�Ü
Ú¥ÛÀÜ�àdß«Ü�ýTô �Àà�ßvé�àdè'é�ß«Ü�ã�Ü�èÀÜ�á«átÿ¹Ü�ÿiä�ì�ì&ã4å�õdÜFã�Û�ÜTé�ådá�Üoâöà�ß % å�Þ�á«á�ä{ådè*� � � õdÜ�ß�èÀÜ�ì{áWàdâ]ã�ÛÀÜ�âöà�ß�ý
�Oò'< # DK< � ó H � 7�� < � 7 < � ��� � ��� � ô �rÜ�ã±Þ�á¯é4ÛÀà6à�á�Ü
ã�ß4å�ä�èÀä�è��tÝÁàdä�è�ã«á]á�Þ�é4Û�ã�Û�å�ã]ã�Û�ÜWá�ý|ådì�ìÈÜ)á�ã¥ç�ä{á�ã4å�è�é�Ü
íÁÜ�ã�ÿ#Ü�Ü�è�å�è6êvÝ�ådäÈß#à�â@Ý'à�äÈè�ã4á¹ä{á¹ýIÞ'é4Û|ì{å�ß��dÜ�ß&ã�Û�ådè|ã«ÛÀÜ=ÿiä�ç�ã�Û � ô+�¹à�è�á�ä�çÀÜ�ß¹ã�ÛÀÜ`ç�Ü)é�ä{á�ä�à�è¼âöÞÀè�é�ã«ä�àdè
Ü�æ-ådìÈÞ'å-ã�Ü)ç|à�èFã«ÛÀÜNá�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã¥æ�Ü�é�ã�àdß � � �


 ò � �)ó H (
=
�"=�L
= � 7�� � 	 7 � � ��� � � � ��7 ��I ò2ü
S�ó

Ú¥ÛÀÜNá�ÞÀý à�èoã«ÛÀÜ`ß«ä���Û�ã#Û�ådè�ç�á�ä{ç�Ü
ÿiä�ìÈìÁã«ÛÀÜ�èTíÁÜ
ì{ådß ��Ü�ì�êtçÀàdývä�è�å-ã«Ü�çví6êvã«ÛÀÜ=ã�Ü�ß�ý F"H��ÀûÀä�èFâ,ådé�ã
ã�Û�Ü`ß«å�ã�ä�àWàdâ�ã�Û'å-ãiã�Ü�ß�ý ã�àtã�ÛÀÜNé�àdè�ã�ß«ä�íÀÞ�ã«äÈà�èvâöß«àdý ã�Û�Ü`ß�Ü)á�ãià�â@ã�ÛÀÜNá�ÞÀýYé�å�è�í'Ü`ý|å�ç�Ü=å�ß«íÀäÈã�ß4å�ß«äÈì�ê
ì{å�ß��dÜ=í6êFé4ÛÀà6à�á�ä�è��tã�Û�ÜNã�ß4å�ä�èÀä�è��tÝÁàdä�è�ã«á¥ã«à|í'ÜIå�ß«íÀäÈã�ß4å�ß«äÈì�êtâ,å�ß±å�Ý�ådß�ã�ô 
;èUà�ß«çÀÜ�ßiã«à  �è�çTã«ÛÀÜtî6ð
ñ
á�àdì�Þ�ã�ä�à�è�÷&ÿ#ÜTå���ådäÈè ådá«á�ÞÀývÜFâöàdß¼ã«ÛÀÜUývàdývÜ�è�ãIã«Û�å-ã|Ü�ædÜ�ß«êVã�ß4å�ä�èÀä�è�� Ý'à�ä�è�ãvíÁÜ�é�àdývÜ�á¼åVá�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã
ædÜ)é�ã«àdß�÷@å�è�çïÿ#Üvÿ¹à�ß�õ¾ÿiä:ã«Ûµî6ð±ñÃá`âöàdß`ã«ÛÀÜoá�Ü�Ý�ådß«ådíÀì�ÜIé�å�á�ÜÃò.î6Ü�é�ã�ä�àdè E�ô�ø)ó¼òöã�ÛÀÜFá�ådývÜtådß ��ÞÀývÜ�è�ã
ÿiä�ì�ì¹ÛÀà�ì{çÅâöàdß|î6ð
ñÃá¼âöà�ßIã«ÛÀÜTèÀàdè���á�Ü�Ý�ådß«ådíÀì�Üoé�å�á�Ü�äÈâ �fäÈè)01!'ô ò@B B6óNä{á¼å�ì�ì�à-ÿ#Ü�ç ã�àïã«ådõdÜ�ì{å�ß��dÜ
Ü�è�àdÞ���Û æ-å�ì�ÞÀÜ�á4ó4ôþî6ä�è�é�Ü å�ì�ì±ÝÁàdä�è�ã«áFå�ß«Ü¾á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ãFædÜ)é�ã«àdß4á�÷iã«ÛÀÜ Ü !�Þ�å�ì�äÈã�ä�Ü�á¼ä�è 0 !6á�ô ò�ø�S�ó4÷Iò�ødø ó
ÿiä�ì�ì�ÛÀà�ì�çUâöàdß
ã�ÛÀÜ�ýTô �rÜ�ã
ã�Û�Ü�ß«ÜIíÁÜ��

�
ò�� 7 ó±Ý'à�á�äÈã«äÈæ�Ü|òöèÀÜ	��å�ã�ä�ædÜ óiÝÁàdì{å�ß«äÈã�êoÝÁàdä�è�ã«á�ô��VÜIâöÞÀß�ã«ÛÀÜ�ß

ådá«á�ÞÀývÜWã«Û�å-ãNådìÈì�ÝÁà�á�äÈã�ä�ædÜ�òöèÀÜ	��å-ã«ä�ædÜ)ó¯ÝÁàdì{å�ß«äÈã�êFÝÁàdä�è�ã«á
Û�å æ�ÜWã«ÛÀÜ|á�ådývÜIæ-ådìÈÞ�Ü��
�

ò%� 7 ó]âöà�ß=ã�ÛÀÜ�ä�ß
��å��dß4å�è���Ü±ýtÞÀìÈã�ä�ÝÀì�ä�Ü�ß�ô]ò �VÜWÿiä�ì�ì�õ6èÀà-ÿ ã«Û�å-ã¯ã�ÛÀä{á]å�á�á�ÞÀývÝ�ã«äÈà�èFä{áié�àdß«ß�Ü)é�ã]äÈâ�äÈã¯ç�Ü�ì�äÈæ�Ü�ß4á¥å|á�à�ì�Þ�ã�ä�àdè
ÿiÛÀä{é4ÛTá�å�ã�ä{á  'Ü�á¥å�ì�ìÁã�ÛÀÜ 		`Ú é�à�è�ç�äÈã�ä�à�è�á¹ådè�çTé�à�è�á�ã«ß«ådä�è�ã4á«ó�ô�Ú¥Û�Ü�è 01!6á�ô¯ò�ø�ù�ó4÷'ådÝÀÝÀì�ä�Ü�ç¼ã«à|å�ì�ì8ã�Û�Ü
ã�ß4å�ä�èÀä�è��tçÀå-ã4å�÷�ådè�ç|ã«ÛÀÜ`Ü	!�Þ�ådì�ä:ã�êvé�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã 0 !'ôiò�ø�ü�ó4÷ÀíÁÜ�é�à�ývÜ

�
�
7 � HÑø��� 7 7 � H �`ø

�
�
�
�
� � 7 � 7 H S ò2üÀø ó

ÿiÛÀä{é4ÛTå�ß«Ü`á�å�ã�ä{á  'Ü�ç|í6ê

�
�
H

� � 7� 7 7 � �� 7 H
� �
�� 7 7 � �

� H
�
�
� � 7� 7 7 � � ò2ü��ó

Ú¥Û6Þ�á�÷'á�äÈè'é�Ü±ã�ÛÀÜ`ß«Ü�á�ÞÀìÈã�ä�è���� = ådß�Ü=å�ì{á�àIÝÁà�á�äÈã�ä�ædÜd÷6ådì�ì'ã«ÛÀÜ 		`Ú é�àdè�çÀä:ã«ä�àdè�á#å�è�çTé�àdè�á�ã�ß4å�ä�è�ã«á#å�ß«Ü
á«å-ã�ä{á  �Ü�ç�÷�ådè�çFÿ¹Ü`ýtÞ�á�ã#Û�å æ�Ü
âöàdÞÀè�çoã�Û�Ü �dì�àdí�ådì�á�à�ìÈÞÀã�ä�àdè¾ò,ÿiäÈã�Û,��Ü�ß«àIã�ß4å�ä�èÀä�è��WÜ�ß�ß«àdß4á4ó4ôKî6ä�è�é�Ü
ã�Û�Ü
è6ÞÀýtí'Ü�ß]à�â?ã«ß«ådäÈè�äÈè��tÝÁàdä�è�ã«á�÷Áådè�ç�ã�Û�Ü�ä�ß]ì{å�íÁÜ�ì�ä�è��À÷Àä{á±å�ß«íÀäÈã�ß4å�ß«ê�÷�å�è'ç�ã�ÛÀÜ�êTådß�ÜNá�Ü�Ý'å�ß4å-ã�Ü)çTÿiäÈã�ÛÀà�Þ�ã
Ü�ß«ß«àdß�÷�ã«ÛÀÜ`ð � çÀäÈývÜ�è�á�äÈà�è|ä{á#äÈè� �èÀäÈã�Üdô
Ú¥ÛÀÜNá�äÈã�Þ�å�ã�ä�àdèoä�áiá�ÞÀývý|ådß�ä���Ü)çvá�é4Û�Ü�ý|å-ã«ä{é�å�ì�ì�êNä�è �@ä���ÞÀß�Ütødødô



� �

;Á�$���)�,�4<�<�> Ä��4�-*.*,"$� 3TÇ�/ ¦Åº�³ 7 * 0 9?*,� � �;"$� 3 1,� §�*.!¥�4� ���r"$�)1,+T��� 3 �;�$��*2*2" 9�§|� 3 ���2( " 12�.���," � §o�$���.��� 3 �-!K(d��� 0 912�.�4" 3 " 3 �i² 0 " 3 12*�� 0 �.�2����1,� § � � 3 �¯12+��-*r+-� ° �?" 3 Â)3 " 12�&³�´F�)" !¥� 3 *2" 043

� à-ÿ ÿ#Ü]å�ß«Ü¥ìÈÜ�â{ã?ÿiä:ã«Ûvå`á�ã«ß�ä�õ6ä�è��±é�àdè6ÞÀè�ç�ß«ÞÀýTô 0KædÜ�èWã«ÛÀàdÞ��dÛtã�ÛÀÜ�ä�ß?ð �µç�ä�ývÜ�è�á�ä�à�èNä{á@ä�è� 'èÀäÈã�Ü`òöäÈâ
ã�Û�ÜIçÀå�ã«åvä{á¯ådì�ìÈà-ÿ#Ü�ç|ã�àoã«å�õ�ÜWå�ì�ìræ-ådìÈÞ�Ü�áiä�è m�� � ó4÷�î6ð
ñ � � ��á±é�å�èUÛ�å æ�ÜNÜ�ëÀé�Ü�ì�ìÈÜ�è�ã¥ÝÁÜ�ß�âöàdß«ý|å�è'é�Ü
ò2îÀé4Û��àdì�õdà�Ý�â�Ü�ã¯å�ì.÷�ø�ùdù���ó�ô � á�ä�ýväÈì{ådß&á�ã«àdß«ê|ÛÀà�ì�ç�á&âöà�ßiÝ'à�ì�ê�è�àdývä{å�ì8î6ð±ñÃá�ô��]à-ÿgé�à�ývÜ �

� z q �" �! 6Ò� �Ô$#�%2Ù'&
#ÀÓ�Ù,ÕÁÒ u� �Ô$(�Õ�Ô$)*#ÀÒ�Ø
 ¾Õ+(±p �04 �


;è`ã«ÛÀä{á@î6Ü)é�ã�ä�à�è`ÿ¹Ü#é�àdì�ì�Ü�é�ã�æ ådß�ä�à�Þ�árå�ß��dÞ�ývÜ�è�ã«á�ådè�ç`íÁàdÞÀè�ç�á�ß«Ü�ì{å-ã«ä�è��#ã�à]ã«ÛÀÜ1��Ü�èÀÜ�ß«ådì�ä��)å-ã«äÈà�è]ÝÁÜ�ß�âöàdß �
ý|å�è'é�Ü¥à�â�î6ð
ñÃá�ô"�VÜ¯á�ã4å�ß�ãKí6êWÝÀß«Ü�á�Ü�è�ã�ä�è��`å
â,ådýväÈì�ê=à�â�î6ð
ñ ��ìÈä�õ�Ü#é�ì�å�á�á�ä� �Ü�ß4á�âöàdßKÿiÛÀä{é4Û¼á�ã«ß�Þ'é�ã�Þ�ß«ådì
ß«ä�á�õ¼ývä�èÀä�ývä��)å-ã«äÈà�èWé�ådèoíÁÜ=ß�ä��dà�ß�à�Þ�á�ìÈêWäÈývÝ�ìÈÜ�ývÜ�è�ã�Ü)ç8÷�ådè�ç|ÿiÛ�ä�é4ÛFÿiä�ìÈì �dä�ædÜ±Þ�á¥á�à�ývÜ¯ä�è�á�ä��dÛ�ã¹ådá¹ã«à
ÿiÛ6ê|ý|å-ë�ä�ývä���ä�è��
ã�Û�Ü`ý|å�ß��dä�è|ä{á¥á�à¼ä�ývÝ'à�ß�ã4å�è�ã�ô

� ����� �� ��� K�M�� G���I�� I�� � � 5 	 I�6*M�� � � � � 6 � G�G2� ��M���G
�¹àdè'á�ä{ç�Ü�ßWåTâ,å�ývä�ì�êUà�â¯é�ì{ådá«á�ä� �Ü�ß«átòöä.ô Ü�ô¾åÃá�Ü�ãtà�â¥âöÞÀè�é�ã�ä�àdè�á 
[àdè m-� óNÿiÛÀä{é4Ûïÿ#Üoÿiä�ì�ìKé�ådì�ì�� ��å�Ý
ã�à�ì�Ü�ß4å�è�ã]é�ì{ådá«á�ä� �Ü�ß«á�ô � � Ý�ådß�ã«ä�é�ÞÀì{å�ßié�ì{å�á�á�ä� �Ü�ß =5? 
 ä{á]á�ÝÁÜ�é�ä� �Ü)çTí6êoã«ÛÀÜWì�à�é�å�ã�ä�àdè�å�è�çÃçÀä�ådývÜ�ã«Ü�ß
à�âKåví'å�ì�ìrä�è m � ÷8ådè�çTí6ê|ã�ÿ#à|Û6ê�ÝÁÜ�ß«ÝÀì{å�è�Ü�á�÷Àÿiä:ã«ÛUÝ�å�ß4å�ì�ì�Ü�ì8èÀà�ß�ý|ådì{á�÷Àå�ì{á�à¼äÈè m � ô �#ådìÈìrã�ÛÀÜWá�Ü�ã±à�â
ÝÁàdä�è�ã«á¹ìÈê6ä�è��`íÁÜ�ã�ÿ#Ü�Ü�è�÷�íÀÞ�ã¥èÀà�ã¥àdè�÷�ã�Û�Ü±Û6ê6Ý'Ü�ß�Ý�ì�ådèÀÜ�áKã�ÛÀÜ �4ý|ådß ��ä�ètá�Ü�ã�ô �ïÚ¥ÛÀÜ=ç�Ü�é�ä�á�ä�àdètâöÞÀè�é�ã�ä�àdè'á
=¼å�ß«Ü&ç�Ü� �èÀÜ)çWådárâöàdì�ì�à-ÿ]á ��ÝÁàdä�è�ã«árã�Û�å�ã@ì�ä�ÜKä�è�á�ä{ç�Ü�ã«ÛÀÜ#í�å�ì�ì.÷�íÀÞÀã�èÀàdã�ä�è=ã«ÛÀÜ¹ý|ådß ��ä�è
á�Ü�ã�÷då�ß«Ü&ådá«á�ä���èÀÜ�ç
é�ì{å�á�á�-��Iø .6÷�ç�Ü�Ý'Ü�è�ç�ä�è��Nà�è|ÿiÛÀä{é4Ûvá�ä{ç�Ü]àdâ�ã�ÛÀÜ±ý|å�ß��dä�è¼á�Ü�ã&ã�Û�Ü�êtâ,å�ì�ì.ô � ì�ì�à�ã«ÛÀÜ�ß¹Ý'à�ä�è�ã4á&ådß�Ü¯á�ä�ývÝÀì�ê
ç�Ü� �èÀÜ�çÃã�àFí'ÜQ��é�àdß«ß�Ü)é�ãK�À÷'ã«Û�å-ã
ä{á�÷8ã�Û�Ü�êÃå�ß«ÜNèÀàdã=å�á�á�ä��dèÀÜ)çTåoé�ì{å�á�á¯í�ê�ã«ÛÀÜté�ì{ådá«á�ä� �Ü�ß�÷'ådè�ç¾çÀàoèÀàdã
é�à�è�ã�ß«äÈí�Þ�ã�ÜWã�àTå�è6êTß�ä{á�õ'ôNÚ¥ÛÀÜ¼á�ä:ã«Þ�å-ã«ä�àdèUä{á±á�ÞÀývý|ådß�ä���Ü)ç8÷�âöà�ß � H �6÷rä�è ��ä��dÞÀß«Ü|ø7�6ôWÚ¥ÛÀä{á±ß«å�ã�ÛÀÜ�ß
à�çÀçoâ,å�ývä�ì�êtàdâ�é�ì�å�á�á�ä� �Ü�ß4á�÷dã�à��dÜ�ã�ÛÀÜ�ß#ÿiäÈã«Û�å¼é�à�è�ç�äÈã�ä�à�è|ÿ¹Ü=ÿiä�ì�ì'ä�ývÝÁà�á�Ü¯à�èFÛÀà-ÿ ã�ÛÀÜ�êoå�ß«Ü±ã�ß4å�ä�èÀÜ�ç�÷
ÿiä�ì�ì'ß«Ü�á�ÞÀìÈã¹ä�èFá�ê�á�ã«Ü�ý|á¹ædÜ�ß�êvá�äÈývä�ì{å�ß�ã«à¼î�ð±ñÃá�÷�å�è�çoâöàdß¥ÿiÛÀä{é4Ûoá�ã�ß«Þ�é�ã�ÞÀß4å�ì8ß«ä�á�õ¼ývä�èÀä�ývä��)å-ã«äÈà�èWé�ådè
íÁÜNç�Ü�ývà�è�á�ã«ß«å�ã�Ü)ç8ô � ß«ä��dà�ß�à�Þ�á&ç�ä{á«é�Þ�á«á�äÈà�è|ä{á �dä�ædÜ�è|ä�èoã«ÛÀÜ � Ý�Ý'Ü�è�ç�äÈë8ô
�@å�íÁÜ�ìrã«ÛÀÜNç�ä{å�ývÜ�ã�Ü�ß#àdâ@ã«ÛÀÜNí�ådì�ì �yå�è�çFã�Û�Ü`Ý'Ü�ß�ÝÁÜ�è�çÀä�é�ÞÀì{å�ßiç�ä{á�ã«å�è'é�Ü=í'Ü�ã�ÿ¹Ü�Ü�èTã«ÛÀÜ=ã�ÿ¹àvÛ6ê6ÝÁÜ�ß �

ÝÀì{å�è�Ü�á � ô�Ú¥Û�Ü#ð �Oç�ä�ývÜ�è'á�ä�àdè`ä{á?ç�Ü� �èÀÜ)çIå�á�í'Ü�âöàdß«Ü¹ã«à`í'Ü¥ã«ÛÀÜ¥ý|å-ë�ä�ýIÞ�ýgè6ÞÀýtíÁÜ�ß�à�âÁÝ'à�äÈè�ã4á�ã�Û�å�ã
é�ådè¾íÁÜvá�Û�å�ã�ã«Ü�ß«Ü�çUí6êTã�Û�ÜIâ,ådývä�ìÈêd÷'íÀÞÀã=í6ê ��á�Û�å�ã�ã«Ü�ß«Ü�ç��oÿ¹ÜtývÜ�ådèUã�Û�å�ã±ã«ÛÀÜ¼Ý'à�ä�è�ã4á±é�å�è à6é�é�ÞÀß`å�áM���� I���GKä�è|å�ì�ì'Ý'à�á�á�ä�íÀì�Üiÿ#å ê�á]ò2á�Ü�Ü]ã�Û�Ü � ÝÀÝ'Ü�è�ç�äÈë¼âöàdß&âöÞÀß�ã«ÛÀÜ�ß¥ç�ä{á«é�Þ�á«á�ä�à�è'ó4ô �¹ìÈÜ)å�ß«ì�êNÿ¹Ü
é�ådè|é�àdè�ã«ß�à�ì
ã�Û�ÜFð � çÀäÈývÜ�è�á�äÈà�è àdâ±åUâ,ådývä�ìÈê à�âiã«ÛÀÜ�á�Ü�é�ì{ådá«á�ä� �Ü�ß«á=í6êÅé�à�è�ã«ß�à�ì�ìÈä�è��Fã�Û�ÜFývä�èÀä�ýtÞÀý ý|ådß ��äÈè �
å�è'ç¼ý|å-ë�ä�ýIÞÀý[ç�ä{å�ývÜ�ã«Ü�ß � ã«Û�å-ã#ývÜ�ýtí'Ü�ß«á�àdâ8ã�ÛÀÜ¯â,å�ývä�ì�êWå�ß«Ü¯å�ì�ì�à-ÿ#Ü�ç`ã«àWådá«á�ÞÀývÜ�ô �Ààdß¹Ü�ëÀå�ývÝ�ìÈÜd÷
é�à�è�á�ä�çÀÜ�ß¥ã�Û�Ü`â,å�ývä�ì�ê|à�â ��å�Ý�ã�à�ìÈÜ�ß«ådè�ãié�ì{ådá«á�ä� �Ü�ß«á¹ä�è m � ÿiäÈã�ÛÃç�ä{ådývÜ�ã�Ü�ß�� H �6÷8á�Û�à-ÿiè�ä�è"��ä��dÞÀß«Ü
ø���ô¥Ú¥Û�à�á�ÜNÿiäÈã�ÛTý|å�ß��dä�èTá�å�ã�ä{á�âöê6ä�è�� � 1 E =
�¼é�å�èÃá�Û�å�ã�ã�Ü�ßiã�Û�ß�Ü�ÜNÝ'à�ä�è�ã4á�ûÁäÈâ E = �&A � A ��÷�ã«ÛÀÜ�ê
é�ådè¾á�Û�å-ã�ã�Ü�ß
ã�ÿ#àÀû�ådè�çUäÈâ � � ��÷Áã«ÛÀÜ�êÃé�å�èïá�Û�å�ã�ã«Ü�ß
àdèÀì�êTàdèÀÜdô 0&ådé4Û¾à�âKã«ÛÀÜ�á�ÜWã«ÛÀß«Ü�ÜNâ,ådývä�ìÈä�Ü)á¥à�â



���
é�ì{å�á�á�ä� �Ü�ß4á`é�à�ß�ß«Ü�á�Ý'à�è�çÀá=ã«à¾à�èÀÜoàdâiã�ÛÀÜTá�Ü�ã«áIà�â¯é�ì�å�á�á�ä� �Ü�ß4á
ä�è ��ä���ÞÀß«Ü BÀ÷?ÿiäÈã�Û ��Þ'á�ãtã�ÛÀß«Ü�ÜFèÀÜ�á�ã�Ü)ç
á�ÞÀí�á�Ü�ã«á¥àdâ@âöÞ�è�é�ã«äÈà�è�á�÷�å�è�çFÿiäÈã�Û < # H ø�÷ < � H ��÷�å�è�ç < 8 H EÀô

M = 3/2
D = 2

Φ=0

Φ=0

Φ=1

Φ=−1
Φ=0

;Á�$���)�,�=< � > �¾���4²
1 0 �$���.� 3 1��;�$��*.*," Â ��� 043 � �412�#" 38? A�5

Ú¥ÛÀÜ)á�ÜFä{ç�Ü�å�áNé�ådèÅí'ÜFÞ�á�Ü)çVã�à á�ÛÀà-ÿ ÛÀà-ÿ ��å�ÝVã�à�ì�Ü�ß4å�è�ãWé�ì{ådá«á�ä  'Ü�ß4á±ä�ývÝÀì�Ü�ývÜ�è�ã=á�ã�ß«Þ�é�ã�ÞÀß4å�ì¹ß�ä{á�õ
ývä�èÀä�ývä���å-ã«ä�àdè�ô Ú¥ÛÀÜ¾Ü�ë�ã«Ü�è�á�ä�àdè àdâ`ã�ÛÀÜVå�íÁà-ædÜÃÜ�ëÀå�ývÝÀì�Ü�ã�àDá�Ý�å�é�Ü)áoàdâWå�ß«íÀäÈã�ß4å�ß«êOç�ä�ývÜ�è�á�ä�àdèDä{á
Ü�è'é�å�Ý'á�ÞÀì{å�ã�Ü�çoä�è�åTòöývà�ç�ä� �Ü)ç�ó&ã�ÛÀÜ�àdß«Ü�ý àdâ#ò,ðKå�ÝÀèÀä�õÁ÷rø�ù�ù�ú�ó �

�������	�
��� � �8I��: ���)� �*� m�� � �$� M ��  �� K�M��AG2��I(� < I���+ � 5 � I�6*M�� � � � ��6 � G�G�� ��M���G I���K4�*� � K+$ KK � ��+��*��� � = B � �7 �K � ��� K+$ K  �� � K�M � M�� �N� ���:� G>�I $ �7 M! � ��I�"CM # 
 ��# K.�*� -�� � ����� =�� �� = B�� D � . 7ø �

��àdß
ã�ÛÀÜtÝÀß«à6à�â&ÿ#Ütå�á�á�ÞÀývÜ`ã«ÛÀÜtâöàdì�ì�à-ÿiä�è��¼ìÈÜ�ývý|å�÷ÁÿiÛÀä{é4ÛÃä�èOòöðKådÝÀèÀä�õÁ÷Kø�ù'��ù�ó¥ä{á±ÛÀÜ�ì{çÃã�àFâöàdì�ì�à-ÿ
âöß«àdýYá�ê6ývývÜ�ã�ß«êvå�ß��dÞÀývÜ�è�ã«á � � �
/  �) )*# � �¹à�è�á�ä�çÀÜ�ß1O51 � 7Oø¯ÝÁàdä�è�ã«á¹ì�ê�ä�è��`ä�èoåWí�å�ì�ì�� ? m � ô1��Ü�ã¹ã�ÛÀÜ
Ý'à�ä�è�ã4á&íÁÜ=á�Û�å�ã�ã«Ü�ß4å�íÀì�Ü

í6ê ��å�Ýtã�à�ìÈÜ�ß«ådè�ã�é�ì�å�á�á�ä� �Ü�ß4á@ÿiä:ã«ÛIý|ådß ��ä�è�� ô?Ú¥ÛÀÜ�è¼ä�è¼àdß4ç�Ü�ß�âöà�ß � ã«à`í'Üiý|å�ë�äÈývä���Ü�ç8÷)ã�ÛÀÜ¯Ý'à�äÈè�ã4á
ýtÞ�á�ãiì�ä�Ü=àdè�ã�ÛÀÜWædÜ�ß�ã�ä{é�Ü�á#à�â?å�èÅò�O��Dø)ó ��ç�ä�ývÜ�è�á�ä�à�è�å�ì8á�ê6ývývÜ�ã�ß«ä�é±á�ä�ývÝÀì�Ü�ëÁ÷�å�è'çFýtÞ�á�ã¯å�ì{á�àIì�ä�Ü±à�è
ã�Û�ÜNá�ÞÀß�â,ådé�Ü=à�â�ã«ÛÀÜ`í�ådìÈì.ô
u=Ô-ÕrÕE(�� �ïÜWèÀÜ�Ü)çFà�èÀì�êFé�àdè�á�ä{ç�Ü�ß#ã�Û�ÜWé�å�á�Ü`ÿiÛÀÜ�ß�Ü=ã«ÛÀÜNè6ÞÀýtí'Ü�ßià�â?ÝÁàdä�è�ã«á OÅá�å�ã�ä{á  �Ü�á O 1 � 7 ø�ô
ò�O(. � 7VøiÝÁàdä�è�ã«á?ÿiä�ì�ì�èÀà�ã¹í'Ü
á�Û�å�ã�ã«Ü�ß4å�íÀì�Ü�÷�á�ä�è�é�Ü¥ã�ÛÀÜ±ð �OçÀäÈývÜ�è�á�äÈà�èWàdâ8à�ß�ä�Ü�è�ã«Ü�çtÛ6ê6Ý'Ü�ß�ÝÀì{ådèÀÜ�á�ä�è
m � ä�á � 7Ãø�÷6å�è�ç¼ådè�êNçÀä�á�ã�ß«ä�íÀÞ�ã«äÈà�èNà�â8ÝÁàdä�è�ã«á�ÿiÛÀä{é4Ûté�å�ètí'Ü]á�Û�å�ã�ã�Ü�ß�Ü)çWí6êWå���å�ÝIã�àdì�Ü�ß«ådè�ã�é�ì{ådá«á�ä  'Ü�ß
é�ådèFådì�á�àWíÁÜ=á�Û�å�ã�ã«Ü�ß«Ü�ç|í6êoådèoà�ß�ä�Ü�è�ã«Ü�çvÛ6ê6Ý'Ü�ß�Ý�ì�ådèÀÜ�û�ã�Û�ä�á¥ådì�á�àWá�ÛÀà-ÿ]á&ã�Û�å�ã < 1 � 7Dø ó4ô � ��å�ä�è|ÿ#Ü
é�à�è�á�ä�çÀÜ�ßKÝÁàdä�è�ã«á?à�èoåNá�ÝÀÛÀÜ�ß�Ü]àdâ�ç�ä{å�ývÜ�ã�Ü�ß �U÷6ÿiÛ�Ü�ß«Üiã�ÛÀÜ
á�Ý�ÛÀÜ�ß«Ü]äÈã«á�Ü�ìÈâ�ä{á?à�â�ç�ä�ývÜ�è�á�ä�à�è � � �6ô"�VÜ
ÿiä�ì�ì�è�Ü�Ü�çIã�ÿ#à±ß«Ü�á�ÞÀìÈã«á@âöß«àdý î6Ü�é�ã�ä�àdè�E�ô E�÷dè�ådývÜ�ì�êvò�ø ó�ä:âEOFä{á�Ü�æ�Ü�è�÷�ÿ¹Ü]é�å�è  �è�ç¼å=ç�ä{á�ã«ß�ä�íÀÞ�ã«ä�àdèNàdâ+O
ÝÁàdä�è�ã«á#ò{ã�Û�Ü#æ�Ü�ß�ã�ä{é�Ü)á�àdâÀã�Û�Ü=ò'O��|ø ó �;ç�ä�ývÜ�è�á�ä�àdè�ådì�á�ê6ývývÜ�ã«ß�ä{é?á�ä�ývÝÀì�Ü�ë�óÁÿiÛÀä{é4ÛIé�å�èWíÁÜiá�Û'å-ã�ã«Ü�ß«Ü�ç`í6ê
��ådÝtã�àdì�Ü�ß«ådè�ãKé�ì�å�á�á�ä� �Ü�ß4á@ä:â � ����� =�� �� = B H O��Ãø�÷6å�è�çTò ��ó�äÈâ O�ä{á�à�çÀç8÷6ÿ#Ü¯é�ådè  'è�çvåNç�ä{á�ã�ß«äÈí�Þ�ã�ä�àdè
à�âPO¾ÝÁàdä�è�ã«á¥ÿiÛ�ä�é4Û�é�ådèFíÁÜNá�àvá�Û�å-ã�ã�Ü�ß�Ü)çoäÈâ �-����� =�� �� = B H ò�O � ø ó ��ò�O 7 ø ó =$O,� ô

�âPO ä{á#Ü�æ�Ü�è�÷Áå-ãiývà�á�ã OïÝÁàdä�è�ã«áié�ådèFíÁÜNá�Û�å-ã�ã�Ü�ß«Ü�çFÿiÛÀÜ�èÀÜ�æ�Ü�ß

O�� ø 1 � ����� =�� �� = B A OPI ò2ü E�ó



� �
Ú¥Û6Þ�áNâöàdß O Ü�æ�Ü�èïã�ÛÀÜvý|å�ë�äÈýtÞÀý è6ÞÀýtí'Ü�ßNà�â¥Ý'à�ä�è�ã4á
ã�Û�å�ãIé�ådèVí'Üoá�Û�å�ã�ã�Ü�ß�Ü)ç¾ý|å ê¾í'Ü|ÿiß«äÈã�ã«Ü�è
� �-����� =�� �� = B�� 7 ødô

�â OÅä�á±à�çÀç8÷�å�ã
ývà�á�ã�OOÝ'à�äÈè�ã4á±é�å�èÃíÁÜtá�Û�å�ã�ã�Ü�ß�Ü)çÃÿiÛÀÜ�è � ����� =�� �� = B HYò�O�� ø ó � ò'O 7gø)ó=7O � ô�]à-ÿ#Ü�æ�Ü�ß�÷6ã�ÛÀÜ !�Þ�ådè�ã«äÈã�êvàdèFã�ÛÀÜ`ß«ä��dÛ�ã#Û'å�è�ç�á�ä{ç�Ü`á«å-ã«ä�á  �Ü)á

O��5�+A ò�O � ø ó � ò'O 7 ø ó =7O � A O �Dø ò2üLB6ó
âöà�ß±å�ì�ìrä�è�ã�Ü	�dÜ�ß O . ø�ô]Ú¥Û6Þ�á]âöàdß�OVà�çÀç�ã«ÛÀÜWì{å�ß��dÜ)á�ãiè6ÞÀýtí'Ü�ß]à�â?ÝÁàdä�è�ã«á¥ã«Û�å-ã=é�ådèUí'Ütá�Û�å�ã�ã«Ü�ß«Ü�ç

ä{áNé�Ü�ß�ã4å�ä�èÀì�êUíÁàdÞÀè�çÀÜ�çÅå�íÁà-ædÜ¼í6ê ��� �� ��� =�� �� = B�� 7 ød÷�ådè�çïâöß�à�ýfã«ÛÀÜoå�íÁà-ædÜtã«ÛÀä{á`í'à�ÞÀè�çÅä{á`ådì�á�à
á«å-ã�ä{á  �Ü�ç ÿiÛÀÜ�è ODä{á=Ü�æ�Ü�è�ô �¯Ü�è�é�ÜväÈè ��Ü�èÀÜ�ß«ådì@ã«ÛÀÜ|ð � ç�ä�ývÜ�è�á�ä�àdè < à�â ��å�Ýïã�à�ì�Ü�ß4å�è�ã=é�ì{ådá«á�ä� �Ü�ß«á
ýtÞ�á�ã]á«å-ã«ä�á�âöê

< 1 � � ������ �� = B � 7 ø
I ò2ü�ú�ó

Ú¥ÛÀä{á¥ß«Ü�á�ÞÀìÈã�÷6ã�à��dÜ�ã�ÛÀÜ�ßiÿiä:ã«Û < 1 � 7 ø�÷Áé�àdè'é�ì�Þ�ç�Ü)á&ã«ÛÀÜ`ÝÀß«à6à�â;ô

� �$�%� � � 5 	 I(6*M�� � � � � 6 � GG�� ��M���G � &�� � $�� � $ � � 6�� � G � � �*� � K.��� �(� ��I�� � � �� &  � G
�rÜ�ã��$áiá�Ü�Ü±Û�à-ÿ ÿ¹Ü=é�ådèFç�àvá�ã�ß«Þ�é�ã«ÞÀß4å�ì8ß�ä{á�õIývä�èÀä�ývä���å�ã�ä�àdèIÿiäÈã�Û ��å�Ýoã�àdì�Ü�ß«ådè�ã¥é�ì{ådá«á�ä  'Ü�ß4á�ô,�VÜ=èÀÜ�Ü)ç
àdè�ìÈê=é�à�è�á�ä�çÀÜ�ß�ã«Û�å-ã?á�Þ�í�á�Ü�ã�àdâ�ã�ÛÀÜ	
¯÷dé�ådì�ìdäÈã 
 	r÷-âöàdß@ÿiÛÀä{é4Û`ã�ß4å�ä�èÀä�è�� ��á�Þ�é�é�Ü�Ü�çÀáK��÷ ÿiÛÀÜ�ß«Ü&í6ê`á�Þ�é�é�Ü�á«á
ÿ#ÜWývÜ�ådèTã�Û�å�ã=ådì�ìrã�ß4å�ä�èÀä�è��vçÀå�ã«åFå�ß«ÜIådá«á�ä���èÀÜ�çTåoì�ådí'Ü�ì1? - �IøC.�òöèÀàdã�ÜIã�Û�å�ã±ã«ÛÀÜ�á�ÜWì{å�íÁÜ�ì{á]çÀàoèÀàdã
Û�å æ�ÜWã«à�é�àdä�è�é�ä{ç�ÜIÿiäÈã�ÛÃã«ÛÀÜ|ådé�ã�Þ�ådì�ì�ådí'Ü�ì{á�÷�ä.ô ÜdôNã�ß4å�ä�èÀä�è��FÜ�ß«ß�à�ß«á±å�ß«Ütådì�ìÈà-ÿ#Ü�ç'ó4ô � äÈã�ÛÀä�è 
 	 ÷  'è�ç
ã�Û�ÜNá�ÞÀí'á�Ü�ã]ÿiÛÀä{é4Û ��äÈæ�Ü�á¹ã�Û�Ü=âöÜ�ÿ#Ü�á�ãiã�ß4å�ä�èÀä�è��WÜ�ß�ß«àdß4á �¹é�ådì�ì'ã«ÛÀä{á¥è6ÞÀýIíÁÜ�ßiàdâ�Ü�ß�ß«àdß4á���� = B ô � äÈã�ÛÀä�è
ã�Û'å-ãiá�ÞÀí'á�Ü�ã�÷� �è�çoã�ÛÀÜ±âöÞÀè�é�ã�ä�àdèL=TÿiÛÀä{é4Û/�dä�æ�Ü�á?ý|å�ë6ä�ýtÞÀý ý|ådß ��ä�èTò2å�è�çoÛÀÜ�è'é�Ü±ã�ÛÀÜ
ì�à-ÿ¹Ü)á�ã&íÁàdÞ�è�ç
àdè¾ã�ÛÀÜ¼ð � çÀäÈývÜ�è�á�äÈà�è'ó4ô � àdã�ÜIã�ÛÀÜ¼æ-å�ì�ÞÀÜIà�â¹ã�ÛÀÜtß�Ü)á�Þ�ì:ã«ä�è��|ß«ä�á�õ�í'à�ÞÀè�çDò{ã�Û�Ütß«ä��dÛ�ã±Û'å�è�ç á�ä{ç�ÜIà�â
01!'ôiò�E�ó4÷�Þ�á�äÈè��=ã�ÛÀÜ
í'à�ÞÀè�çvà�è¼ã�ÛÀÜ
ð � ç�ä�ývÜ�è�á�ä�àdètä�èvÝÀì{ådé�Ü¯à�â8ã�ÛÀÜ
ð � ç�ä�ývÜ�è�á�ä�àdè'ó�ô � Ü�ë6ã�÷6ÿiäÈã�ÛÀä�è

 	 ÷  �è'çTã�Û�å�ã
á�ÞÀí�á�Ü�ã¯ÿiÛ�ä�é4Û ��ä�ædÜ�á�� � = B 7 ø`ã«ß«ådä�èÀä�è��¼Ü�ß«ß�à�ß«á�ô � ��ådäÈèr÷'ÿiäÈã�ÛÀä�è�ã�Û'å-ã
á�ÞÀí�á�Ü�ã�÷  'è�ç
ã�Û�ÜC=µÿiÛÀä{é4Û ��äÈæ�Ü�á¯ã�ÛÀÜ¼ý|å�ë6ä�ýtÞÀý_ý|å�ß��dä�è�÷�å�è�ç èÀà�ã«Ütã�ÛÀÜ|é�àdß«ß�Ü)á�ÝÁàdè�çÀäÈè��|ß�ä{á�õTí'à�ÞÀè�ç8ô 
�ã�Ü�ß«å�ã�Üd÷
å�è'ç|ã4å�õdÜ
ã«Û�å-ã¯é�ì�å�á�á�ä� �Ü�ß¹ÿiÛÀä{é4Û ��ä�ædÜ�á&ã�Û�Ü`à-ædÜ�ß4å�ì�ìÁývä�èÀä�ýIÞÀý ß«ä�á�õvíÁàdÞÀè�ç�ô
� è¼ådìÈã�Ü�ß«è�å�ã�ä�ædÜ&ådÝÀÝÀß«à�å�é4ÛWä{á@ã�àNç�ä�æ6ä{ç�ÜKã«ÛÀÜ¥âöÞÀè�é�ã�ä�àdè�á 
Åä�è�ã«à±è�Ü�á�ã�Ü�ç¼á�ÞÀí�á�Ü�ã4á 
 = D F ?�� D F � ø�÷

ådá¯âöàdì�ì�à-ÿ]á��¥ådìÈì =*? 
 =¹Û�å ædÜ�-�� D � .¼á�å�ã�ä{á�âöê�ä�è�� ��� � =�� � � 1 F«ô=Ú¥Û6Þ�á±ã�Û�ÜNâ,å�ývä�ì�êoàdâKâöÞÀè�é�ã�ä�àdè'á
ä�è 
 =KÛ�å�á]ð � ç�ä�ývÜ�è�á�ä�àdèFí'à�ÞÀè�ç�Ü)çÃå�íÁà-ædÜ`í6ê�ýväÈè�ò'F D � ó?7 ø�ô � àdã�ÜWådì{á�àtã�Û'å-ã 
 =���
 =

� #
ô±î��]ñ

ã�Û�Ü�èÅÝÀß«à�é�Ü�Ü)çÀá`í6ê ã«å�õ6ä�è���ã�Û'å-ã&=µâöàdßWÿiÛÀä{é4Û ã«ß«ådä�èÀä�è���á�Þ�é�é�Ü�Ü)çÀáNä�èVÜ�å�é4ÛÅá�ÞÀí'á�Ü�ãIå�è�çïâöà�ßNÿiÛÀä{é4Û
ã�Û�ÜIÜ�ývÝÀä�ß�ä{é�ådì8ß�ä{á�õFä{á]ývä�èÀä�ývä���Ü)ç|ä�èUã«Û�å-ã=á�ÞÀí'á�Ü�ã�÷rå�è�ç¾å ��ådä�è�÷Áé4ÛÀà6à�á�ä�è��¼ã«Û�å-ã = ÿiÛÀä{é4Û"�dä�ædÜ)á¥ã�Û�Ü
ì�à-ÿ¹Ü)á�ã¥à-ædÜ�ß«ådì�ì�ß«ä�á�õvíÁàdÞÀè�ç�ô
� à�ã�Ü&ã�Û�å�ã@äÈã�ä{á�Ü)á�á�Ü�è�ã�ä{ådì-ã�àiã«ÛÀÜ�á�Ü¹ådß ��ÞÀývÜ�è�ã4áÁã�Û�å�ã�ã�Û�Ü&íÁàdÞÀè�çoò�E�órÛÀàdì{çÀá�âöàdß � � #Ké4ÛÀà�á�Ü�èNç�Ü�é�ä{á�ä�àdè

âöÞÀè�é�ã�ä�àdèr÷�èÀàdã���Þ�á�ãKã�Û�Ü¯àdè�Üiã�Û�å�ã&ývä�èÀä�ývä���Ü�á�ã�Û�Ü]Ü�ývÝÀä�ß«ä{é�å�ì6ß«ä{á�õoò,à�ã«ÛÀÜ�ß«ÿiä{á�ÜiÜ�ìÈä�ývä�è�å�ã�ä�è��¯á�àdì�Þ�ã«äÈà�è�á
âöàdßiÿiÛ�ä�é4ÛTá�àdývÜ±ã�ß4å�ä�èÀä�è��NÝÁàdä�è�ã <ïá«å-ã«ä�á  �Ü)á =�ò'<@ó1H Stÿ#àdÞÀì{çFä�è�æ-ådìÈä{çÀå�ã�Üiã«ÛÀÜNå�ß��dÞ�ývÜ�è�ã4ó�ô
Ú¥ÛÀÜFß�Ü)á�Þ�ì:ã«ä�è�� ��å�ÝVã«àdì�Ü�ß4å�è�ãWé�ì�å�á�á�ä� �Ü�ß=ä{áNä�èVâ,å�é�ãtå¾á�ÝÁÜ�é�ä�ådì&õ6ä�è�çVà�â]á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ãIæ�Ü�é�ã«àdßIý|ådé4ÛÀä�èÀÜ

ÿiÛÀä{é4Ûvá�ä�ývÝÀì�ê`ç�à6Ü�á&èÀà�ã&é�àdÞÀè�ã¹ç�å-ã«å
â,ådì�ìÈä�è��±àdÞ�ã4á�ä{ç�Ü¥ã«ÛÀÜ¯á�ÝÀÛÀÜ�ß�Ü]é�àdè�ã«ådäÈè�äÈè��±å�ì�ì�ã«ÛÀÜiã«ß«ådäÈè�äÈè��
çÀå�ã«åÀ÷
àdß¼ä�è�á�ä{ç�Ü|ã«ÛÀÜUá�Ü�Ý�å�ß4å-ã«äÈè��Ãý|å�ß��dä�è�÷KådávådèOÜ�ß�ß«àdß�ô 
�ã|á�Ü�Ü�ý|áIædÜ�ß�êÅß«Ü�å�á�à�è�å�íÀì�Üvã«àïé�àdè�é�ì�Þ�ç�ÜFã�Û�å�ã
á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã#æ�Ü�é�ã«àdß¥ý|ådé4Û�äÈè�Ü�á�÷�ÿiÛÀä{é4Ûoådß�Ü±ã�ß4å�ä�èÀÜ)çvÿiäÈã�Ûoæ�Ü�ß«êvá�ä�ývä�ì{å�ß?àdí���Ü�é�ã«ä�ædÜ�á�÷�å�ì{á�à ��å�ä�èoåtá�äÈývä�ì{å�ß
õ6ä�è�çVà�â±é�å�Ý�å�é�äÈã�ê é�àdè�ã�ß«àdì&âöß�à�ý ã«ÛÀÜ�ä�ßIã�ß4å�ä�èÀä�è���ô3�]à-ÿ#Ü�ædÜ�ß�÷?å"��å�ÝVã«àdì�Ü�ß4å�è�ãWé�ì{å�á�á�ä� �Ü�ß`ä{áNè�à�ãtådè
î6ð
ñV÷Áådè�çUá�à¼ã«ÛÀÜWådß ��ÞÀývÜ�è�ã]ç�à6Ü�á¯èÀà�ã¯é�àdè�á�ã�äÈã�ÞÀã�ÜWå¼ß«ä��dàdß«àdÞ'á¹ç�Ü�ývàdè�á�ã�ß4å-ã«ä�àdèoàdâKá�ã«ß�Þ�é�ã�ÞÀß4å�ì�ß�ä{á�õ
ývä�èÀä�ývä���å-ã«ä�àdè±âöàdß¹î6ð
ñÃá�ô?Ú¥Û�Üiàdß«ä���ä�è�å�ì�å�ß��dÞÀývÜ�è�ã�âöà�ßKá�ã«ß�Þ�é�ã�ÞÀß4å�ì�ß«ä{á�õWýväÈè�äÈývä��)å-ã�ä�à�è¯âöà�ß¹î6ð±ñ¾á?ä{á
õ6èÀà-ÿiètã�à`íÁÜ �'å ÿ#Ü�ç8÷�á�ä�è�é�Ü¥ã�ÛÀÜ]á�ã�ß«Þ�é�ã«ÞÀß«Ü¥ã�ÛÀÜ�ß�Ü]ä{á?ç�Ü�ã�Ü�ß�ývä�èÀÜ)çWí6êNã«ÛÀÜ¯çÀå�ã«åvò2á�Ü�ÜNòöðKå�Ý�èÀä�õ'÷Áø�ù�ù�údó�÷
î6Ü)é�ã�ä�à�è¾ú6ô�ødø)ó�ô�
iíÁÜ�ì�ä�Ü�æ�Ü`ã�Û'å-ã
ã�ÛÀÜ�ß�ÜIä�á±åvâöÞÀß�ã�Û�Ü�ß`á�Þ�í�ã�ì�ÜNÝÀß«àdí�ìÈÜ�ý ÿiäÈã«ÛUã�ÛÀÜtàdß«ä��dä�è�ådìrå�ß��dÞÀývÜ�è�ã�ô
Ú¥ÛÀÜ¯á�ã�ß«Þ�é�ã�ÞÀß«Üiä{á?ç�Ü  �è�Ü�çvá�à=ã�Û�å�ã&èÀà=ã�ß4å�ä�èÀä�è��
ÝÁàdä�è�ã«áKådß�Ü¥ývÜ�ýtíÁÜ�ß4á@àdâ8ã�ÛÀÜ]ý|ådß ��ä�èWá�Ü�ã�ô$�]à-ÿ#Ü�æ�Ü�ß�÷
àdè�ÜKýIÞ'á�ã@á�ã�ä�ì�ìdá�Ý'Ü)é�äÈâöê=ÛÀà-ÿïã�Ü)á�ã�Ý'à�äÈè�ã4á�ã�Û'å-ã�â,ådì�ìdä�è�ã�à¥ã�Û�Ü&ý|å�ß��dä�è=å�ß«Ü?ã�à±í'Ü¹ì{å�íÁÜ�ì�Ü�ç8ô 
�â'àdèÀÜ&á�ä�ývÝÀì�ê



���
ådá«á�ä���è�á@ã�ÛÀÜ
á�ådývÜ�÷  �ë6Ü)çvé�ì{ådá«á�ã�à=ã«ÛÀÜ�ýyò2á�å ê�7Iø)ó4÷�ã�ÛÀÜ�è¼ã�ÛÀÜ¯ð �OçÀäÈývÜ�è�á�äÈà�èWÿiä�ì�ì�í'Ü¯ÛÀä��dÛÀÜ�ß � #&ã�Û�ådè
ã�Û�Ü`í'à�ÞÀè�ç�ç�Ü�ß«ä�ædÜ�çoä�èFÚ¥ÛÀÜ�àdß«Ü�ý ��ô��¯à-ÿ¹Ü�ædÜ�ß�÷�ã�ÛÀÜNá«å�ývÜ±ä{á&ã«ß�Þ�Ü`ä:â@àdèÀÜ=ì{å�íÁÜ�ì{á&ã�ÛÀÜ�ý å�ì�ì�ådá#Ü�ß�ß«àdß4á
ò,á�Ü�Ü¹ã�Û�Ü � ÝÀÝÁÜ�è�ç�äÈë�ó4ô 
�â'à�èÀÜ#ì�ådí'Ü�ì{á�ã�Û�Ü�ý ådìÈì6ådá@��é�àdß«ß«Ü�é�ã ��÷ àdèÀÜ¥å�ß«ß«äÈæ�Ü�árå�ã ��å�ÝNã�àdì�Ü�ß«ådè�ã�é�ì{ådá«á�ä  'Ü�ß4á�ô
$±èFã�ÛÀÜ`àdã�ÛÀÜ�ß¥Û�å�è�ç�÷Àä:ãiä{á#õ6èÀà-ÿièoÛÀà-ÿ ã�àvç�àvá�ã«ß�Þ'é�ã�Þ�ß«ådìÁß«ä{á�õ¼ývä�èÀä�ývä���å�ã�ä�àdèIâöàdßiá�ê6á�ã�Ü�ý|á#ÿiÛÀÜ�ß«Ü

ã�Û�Ü�á�ã�ß«Þ�é�ã«ÞÀß«Ü�ç�à6Ü)átçÀÜ�ÝÁÜ�è�çOàdèµã«ÛÀÜTçÀå-ã4å ò.î6Û�å ÿ#Ü �;Ú@å ê6ì�àdß`Ü�ã¼ådì2ôÈ÷]ø�ù�ù���å�û#î6Û'å ÿ¹Ü���Ú�å ê6ìÈà�ß`Ü�ãvå�ì.ôÈ÷
ø�ù�ù��dí'ó4ô �¯è�âöàdß�ã�Þ�è�å-ã«Ü�ì�êÃã«ÛÀÜvß�Ü)á�Þ�ì:ã«ä�è��FíÁàdÞ�è�çÀáWådß�Ü¼ýtÞ�é4ÛVì�à�à�á�Ü�ß
ã�Û�ådè ã«ÛÀÜ|ð � íÁàdÞÀè�ç�áNå�íÁà-ædÜd÷
ÿiÛÀä{é4ÛTå�ß«ÜNå�ì�ß�Ü)ådç�ê¼æ�Ü�ß«êoì�à6à�á�Ütò,ÿ¹Ü`ÿiä�ì�ì�Ü�ëÀå�ývä�èÀÜ=åIã�ê6ÝÀä{é�å�ìré�ådá�Ü`í'Ü�ì�à-ÿ ÿiÛÀÜ�ß�Ü
ã�Û�ÜNð � íÁàdÞ�è�çTä{á
åoâ,ådé�ã«àdß=à�â±ø�S
SoÛÀä��dÛÀÜ�ß¯ã«Û�å�è¾ã�ÛÀÜ¼ývÜ)ådá�ÞÀß�Ü)ç�ã�Ü)á�ã`Ü�ß«ß«àdß�ó4ôWÚ¥Û6Þ�á=å-ã
ã�ÛÀÜ¼ývà�ývÜ�è�ã±á�ã�ß«Þ�é�ã«ÞÀß«ådì�ß�ä{á�õ
ývä�èÀä�ývä���å-ã«ä�àdè¯ådìÈà�èÀÜ¹çÀà�Ü)á�èÀà�ã�ÝÀß«à-æ�ä{ç�Ü¹å ��� + I�� I $ G�Ü�ë�ÝÀì{ådè�å-ã«äÈà�è`ådá@ã�à
ÿiÛ6êWî6ð±ñÃá�àdâ{ã�Ü�ètÛ�å æ�Ü1�dà6à�ç
�dÜ�èÀÜ�ß4å�ì�ä���å�ã�ä�àdè±Ý'Ü�ß�âöà�ß�ý|ådè�é�Üdô �]à-ÿ#Ü�æ�Ü�ß�÷)ã«ÛÀÜ¥å�íÁà-ædÜ¹ådß ��ÞÀývÜ�è�ã4árá�ã«ß�à�è��dì�ê=á�Þ����dÜ)á�ã�ã�Û�å�ã�ådì���àdß«äÈã�ÛÀý|á
ã�Û'å-ã±ývä�èÀä�ývä���Ü�� � =�� � é�ådèUí'ÜIÜ�ë�ÝÁÜ�é�ã«Ü�ç�ã«à �dä�æ�Ü
íÁÜ�ã�ã�Ü�ß ��Ü�èÀÜ�ß«ådìÈä��)å-ã�ä�à�èvÝ'Ü�ß�âöà�ß�ý|ådè�é�Üdô ��ÞÀß�ã«ÛÀÜ�ß
Ü�æ6ä{ç�Ü�è�é�Ü?âöà�ß�ã«ÛÀä{á�ä{árâöàdÞÀè�çWä�è=ã�ÛÀÜ¹âöàdì�ì�à-ÿiä�è��&ã«ÛÀÜ�à�ß�Ü�ý à�â@ò,ðKå�ÝÀèÀä�õÁ÷�ø�ù�ùdü�ó�÷)ÿiÛ�ä�é4ÛWÿ¹Ü+!�Þ�à�ã�Ü¹ÿiäÈã�ÛÀà�Þ�ã
ÝÀß«à6à�â �K� �

�������	�
����� �8I���I25 � � K � 6 � #!5AM��)576 � � M G 5 � GG��*�,+ �*� �IE$�+ � �*� M�I���� +��*� � /�M ��� " M
� � �vò � � ��� � ó � 1 � � � � =�� � �

:
ò2ü���ó

/ � M�� M6�vò � � ��� � ó�� G �*� M�57� I � � ���*6 � � #�I�� M���� I(�"I�� �$� M � M G � GJM � � �*� M�M ��5AM � � �(� ��I���I�� �*� M 6*M*� � � G"I(" M��
� 6*6 � � � �*� �*�%+ GJM � G�I���G���� M : �ïø � � �7 �*� M�M ��5 M � �)��� ��I(��I(� �$� M���� + ��� � G�I�"CM�� � 6*6 � � � �*� �*�%+NG M � G�I���G2��� M
: � �¯à-ÿ¹Ü�ædÜ�ß�÷�ä�èFà�ß«ç�Ü�ß#âöàdß¥ã�Û�Ü�á�Ü`àdí�á�Ü�ß«æ-å-ã�ä�à�è�áKã«àví'Ü`Þ'á�Ü�âöÞÀì�âöàdßiß«Ü�ådì�ÝÀß«àdíÀì�Ü�ý|á�÷6ÿ¹Ü=èÀÜ�Ü�çTåtÿ#å ê¼ã«à
é�à�ývÝÀÞ�ã«Ü=ã�ÛÀÜtç�ä{å�ývÜ�ã«Ü�ß¥à�â?ã«ÛÀÜNývä�èÀä�ý|å�ìÁÜ�è'é�ì�à�á�ä�è��vá�ÝÀÛ�Ü�ß«ÜNç�Ü�á«é�ß«ä�í'Ü)ç�ådí'à-æ�Ü�÷Àâöà�ß±ådè�êFè6ÞÀýIíÁÜ�ß¯à�â
ã�ß4å�ä�èÀä�è��IÝ'à�ä�è�ã4á¥å�è�çFâöàdß]ådè6ê|õdÜ�ß�èÀÜ�ì8ý|å�ÝÀÝÀä�è���ô

� �! �� 3�I�/ � I �$ICK 5 $ � M �*� M � �*� � K � 6 � � ��6*I G��*�,+ & 5 � M�� M
� ��å�ä�èïìÈÜ�ã 
 íÁÜvã�Û�Ü|ý|å�ÝÀÝ�äÈè��|ã�àTã«ÛÀÜ|Ü�ýIíÁÜ�çÀçÀäÈè���á�Ý�ådé�Ü �Uô �VÜ|ÿiä{á�Û ã�àÃé�àdývÝÀÞÀã�Ütã�ÛÀÜoß«å�ç�ä�Þ�á
à�â¹ã�ÛÀÜvá�ý|å�ì�ì�Ü�á�ã¯á�Ý�ÛÀÜ�ß«ÜIä�è � ÿiÛÀä{é4ÛÃÜ�è�é�ì�à�á�Ü)á]ã«ÛÀÜ¼ý|å�ÝÀÝÁÜ�çÃã�ß4å�ä�èÀä�è��oçÀå�ã«å��±ã«Û�å-ã`ä{á�÷�ÿ#Ü¼ÿiä�á�ÛUã«à
ývä�èÀä�ývä���Ü@A � á�Þ�í���Ü�é�ã#ã«à

� 

ò,) = ó � k � � 1 A � � F ò2ü'�dó

ÿiÛÀÜ�ß�Ü k ?�� ä�á#ã«ÛÀÜoò,ÞÀèÀõ6èÀà-ÿiè'ó¥é�Ü�è�ã�Ü�ßià�â�ã�ÛÀÜWá�ÝÀÛÀÜ�ß�Üdô¹Ú¥Û6Þ�á¥ä�è�ã�ß«à6çÀÞ�é�ä�è��tÝ'à�á�äÈã«äÈæ�Ü��@å ��ß«ådè��dÜ
ýtÞÀìÈã�ä�ÝÀì�ä�Ü�ß4á � =�÷�ã�Û�Ü`ÝÀß�ä�ý|ådìE�@å �dß4å�è��dä{å�èvä{á

���5H A � � (
=
� =«ò'A � �#� 

ò'<,=2ó � k � � ó I ò2üdü�ó

Ú¥ÛÀä{áiä{á]å���ådäÈèTå|é�àdè6ædÜ�ë !�Þ�ådç�ß4å-ã«ä{é±Ý�ß�à��dß4å�ývývä�è��NÝÀß«àdí�ìÈÜ�ýT÷�á�àvÿ#ÜWé�å�èTä�è�á�ã«Ü�å�çFý|å�ë�äÈývä���Ü]ã�Û�Ü
�VàdìÈâöÜ`ç�Þ�å�ì

� � H (
=
� = � ò�<>= D <>=.ó � (

=�� �
� = � � �Oò'<,= DK< �)ó ò2üdù�ó

ò,ÿiÛÀÜ�ß«Ü`ÿ¹Ü=Û�å æ�Ü
å���ådäÈèFß�Ü�ÝÀì{ådé�Ü�ç 

ò'<,=.ó 9 

ò�< �)ó#í6ê � ò�<,= D < �)ó�ó¥á�ÞÀí���Ü�é�ãiã«à��

(
=
� = H ø ò2ù
S�ó

� =�� S ò2ùÀø ó



� �
ÿiäÈã�ÛUá�àdì�Þ�ã«äÈà�è/�dä�æ�Ü�è|í6ê

k H (
=
� = 

ò�<,=�ó I ò2ù��ó

Ú¥Û6Þ�á]ã�ÛÀÜNÝ�ß�à�íÀì�Ü�ýYä{á¥æ�Ü�ß«êFá�äÈývä�ì{å�ß&ã�àvã«Û�å-ã±à�âKá�Þ�ÝÀÝ'à�ß�ã]æ�Ü�é�ã�àdß]ã�ß4å�ä�èÀä�è��À÷Àådè�çTä�èFâ,å�é�ã]ã«ÛÀÜWé�à6çÀÜ
âöàdß
ã«ÛÀÜIì{å�ã�ã�Ü�ß±ä{á±Ü�å�á�ä�ì�êoývà�ç�ä� �Ü)çTã�àTá�à�ì�ædÜ`ã«ÛÀÜvå�íÁà-ædÜNÝÀß«àdí�ìÈÜ�ýTô � à�ã«ÜWã«Û�å-ã=ÿ#ÜIÿ#Ü�ß«ÜWä�è å�á�Ü�è�á�Ü
�4ì�Þ�é4õ6ê���÷�í'Ü)é�ådÞ�á�Ü|ã�ÛÀÜoådí'à-æ�Ü|å�è�ådì�ê6á�ä{á=á�ÛÀà-ÿ]áNÞ�áNã«Û�å-ãWã�ÛÀÜ�ß�Ü M ��� G � G`å�èµÜ�ë�Ý�å�è�á�ä�àdè ò,ù��dó
âöà�ßNã�Û�Ü
é�Ü�è�ã�Ü�ß�û�ã�Û�Ü�ß«Ü
ä{á#èÀà � 5�����I�����ß«Ü�å�á�à�è|ÿiÛ6ê|ÿ¹ÜNá�ÛÀà�ÞÀì{ç|Ü�ë�ÝÁÜ�é�ã#ã«Û�å-ãiã«ÛÀÜNé�Ü�è�ã�Ü�ßiàdâ�ã«ÛÀÜNá�Ý�ÛÀÜ�ß«Ü±ä�è �
á�ÛÀàdÞÀì{çTíÁÜIÜ�ë�ÝÀß�Ü)á�á�ä�íÀì�Ü`ä�èTã�Ü�ß«ý|á]àdâKã�Û�ÜIý|ådÝÀÝ'Ü)çTã�ß4å�ä�èÀä�è��vçÀå�ã«åoäÈèÃã�ÛÀä{á±ÿ#å êdô
Ú¥ÛÀÜ¼á�ådývÜWé�ådèÃíÁÜ
á«å�ä{ç�à�â?ã�Û�ÜIá�àdì�Þ�ã�ä�à�èoâöà�ß¯ã«ÛÀÜIá�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã¯ædÜ)é�ã«àdß¯Ý�ß�à�íÀì�Ü�ýT÷ 0 !�ôWò�B���ó4ôIò%�¯ådçÃÿ¹Üté4ÛÀà�á�Ü�èUá�àdývÜNàdã�ÛÀÜ�ß
�dÜ�àdývÜ�ã�ß«ä�é�å�ìÁé�àdè'á�ã«ß�Þ�é�ã�ä�àdèr÷Àÿ¹Ü=ývä��dÛ�ã¥èÀà�ã]Û�å æ�Ü=í'Ü�Ü�èÃá�àIâöà�ß�ã«ÞÀè�å�ã�Ü�ô �¹àdè�á�ä{ç�Ü�ß#ã�Û�ÜNá�ý|ådìÈì�Ü)á�ã¥å�ß«Ü�å
Ü	!�ÞÀä�ì{å-ã«Ü�ß4å�ì@ã�ß«ä{å�è���ìÈÜ¼é�à�è�ã«å�ä�èÀä�è��oã�ÿ¹à ��ä�ædÜ�è Ý'à�ä�è�ã4á=ä�è m � ô,
�â#ã«ÛÀÜ|ÝÁàdä�è�ã«á��rÝ'à�á�äÈã«äÈà�è¾æ�Ü�é�ã«àdß4á`å�ß«Ü
ì�ä�èÀÜ�ådß�ì�ê¼ç�Ü�ÝÁÜ�è�çÀÜ�è�ã�÷Àã«ÛÀÜNé�Ü�è�ã�Ü�ßiàdâ@ã«ÛÀÜ=ã�ß«ä{å�è���ì�Ü¯é�ådèÀèÀà�ãiíÁÜ`Ü�ë�ÝÀß«Ü�á«á�Ü)çoä�èFã�Ü�ß�ý|á#à�â�ã�Û�Ü�ýTô ó

� �� � � �"IE$ �� �2� ILK 
 M � "CM ��0 � M ��0 $ �
òöðKådÝÀèÀä�õÁ÷rø�ù�ù�údó1�dä�æ�Ü�á#å�èUå�ìÈã�Ü�ß�è'å-ã�ä�æ�Ü]í'à�ÞÀè�ç�àdèFã�Û�ÜNådé�ã«Þ�å�ì�ß«ä{á�õvàdâ�á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ãiædÜ)é�ã�à�ß¥ý|ådé4ÛÀä�èÀÜ)á �

� � �vò � � ��� � ó � 1 � � � ÞÀýtíÁÜ�ßià�â?á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã¥æ�Ü�é�ã�àdß4á��
� ÞÀýtíÁÜ�ßià�â@ã�ß4å�ä�èÀä�è��tá�ådývÝÀì�Ü�á D ò2ù E�ó

ÿiÛÀÜ�ß�Ü��vò � � ��� � ó=ä{á±ã�ÛÀÜvådé�ã�Þ�ådì?ß�ä{á�õ�âöàdß`åoý|å�é4ÛÀä�èÀÜNã«ß«ådä�èÀÜ�çUà�è :8� ø¼Ü�ëÀå�ývÝ�ìÈÜ)á�÷ � � �vò � � ��� � ó �
ä{áFã�ÛÀÜÅÜ�ë6ÝÁÜ�é�ã«å�ã�ä�àdègà�âIã�ÛÀÜµå�é�ã�Þ'å�ì`ß«ä�á�õ à-ædÜ�ßUå�ì�ì`é4ÛÀàdä{é�Ü)á�à�âWã«ß«ådä�èÀä�è�� á�Ü�ãÃàdâtá�ä���Ü :6� ø�÷Nådè�ç
� � � ÞÀýtíÁÜ�ßià�â�á�Þ�ÝÀÝ'à�ß�ã]æ�Ü�é�ã�àdß4á���ä{á¥ã�ÛÀÜIÜ�ë�ÝÁÜ�é�ã4å-ã«äÈà�èTà�â�ã�ÛÀÜIè6ÞÀýIíÁÜ�ß¯à�â&á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã¯ædÜ)é�ã�à�ß«á]à-ædÜ�ß]ådì�ì
é4ÛÀà�ä�é�Ü�á¹à�ârã«ß«ådä�èÀä�è��Wá�Ü�ã«á¥àdâ@á�ä���Ü�:�ô 
�ã��$á¥Ü�ådá�ê¼ã�à¼á�Ü�Ü=ÛÀà-ÿ ã«ÛÀä{á¹íÁàdÞ�è�çFådß�ä{á�Ü�á���é�àdè�á�ä{ç�Ü�ß&ã�ÛÀÜ=ã�ê6ÝÀä{é�ådì
á�ä:ã«Þ�å-ã«ä�àdèoå�â{ã�Ü�ß]ã�ß4å�ä�èÀä�è��Wà�è�å ��äÈæ�Ü�èoã�ß4å�ä�èÀä�è��Iá�Ü�ã�÷�á�Û�à-ÿièFä�è �@ä���ÞÀß�Ütø EÀô

;Á�$���)�,� < 	�> º�� ² ² 0 �21 ° ���;1 0 �.* 	 �;"$�.�;�$��* � ��� 3 (d��� 0 !#�����.� 0 �.* 	 ��� 0 *2* � �49�12���Á�.��! 0�° �4�d� 3 �]�.� » 12�.�4" 3 " 3 � 	 1,+-��� 0 1,12���]� " 3 �� � 3-0 12��*@1,+-� 3 �;�Ã� ����" *2" 043 *,�-�29:����� � 5

�VÜié�å�è �dÜ�ã�å�èIÜ�á�ã�ä�ý|å-ã«Ü?à�âÀã«ÛÀÜ&ã«Ü�á�ã�Ü�ß�ß«àdß@í6ê
ß«Ü�ývà-æ6ä�è��¥àdè�Ü¹àdâ�ã�ÛÀÜ#ã�ß4å�ä�èÀä�è��iÝÁàdä�è�ã«á�÷-ß�Ü��2ã«ß«ådä�èÀä�è��À÷
å�è'ç`ã�Û�Ü�ètã�Ü)á�ã«äÈè��¯àdèIã�Û�Ü#ß«Ü�ývà-æ�Ü�ç=ÝÁàdä�è�ã�û�ådè�ç`ã«ÛÀÜ�ètß«Ü�ÝÁÜ�å-ã«ä�è��]ã«ÛÀä{á�÷-âöà�ß�ådì�ì�ã«ß«ådä�èÀä�è��]ÝÁàdä�è�ã«á�ô��Àß«àdý
ã�Û�Ü¯á�Þ�ÝÀÝ'à�ß�ãKæ�Ü�é�ã�àdßKá�àdì�Þ�ã«ä�àdèWÿ#Üiõ6èÀà-ÿ ã�Û�å�ãKß�Ü�ývà-æ�ä�è��
å�è6êNã«ß«ådä�èÀä�è��¯ÝÁàdä�è�ã«á�ã«Û�å-ã&ådß�Üiè�à�ã&á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã
ædÜ)é�ã«àdß4ávò{ã�Û�Üoì{å-ã�ã�Ü�ßWäÈè'é�ì�Þ�ç�Ütã�Û�ÜoÜ�ß«ß«àdß4á«ó±ÿiä�ì�ì?Û�å ædÜvèÀà¾ÜJ�8Ü�é�ãIàdèVã�Û�Ü|Û6ê�ÝÁÜ�ß«ÝÀì{å�è�Ü¼âöàdÞÀè�ç�ôUÚ¥Û6Þ�á
ã�Û�Ütÿ#àdß4á�ã±ã«Û�å-ãNé�ådè¾Û�ådÝÀÝÁÜ�èïä�á±ã«Û�å-ã`Ü�æ�Ü�ß«êUá�ÞÀÝ�Ý'à�ß�ã`ædÜ)é�ã«àdß
ÿiäÈì�ì�í'Ü)é�à�ývÜtådè¾Ü�ß«ß«àdß�ôIÚ@ådõ6äÈè��|ã�Û�Ü
Ü�ë�ÝÁÜ�é�ã«å-ã«ä�àdèïà-ædÜ�ß`ådìÈì?á�Þ�é4Û ã�ß4å�ä�èÀä�è��Fá�Ü�ã4á=ã�Û�Ü�ß«Ü�âöàdß«Ü �dä�ædÜ)á±ådèVÞÀÝÀÝÁÜ�ßNíÁàdÞÀè'ç à�è¾ã«ÛÀÜoå�é�ã�Þ'å�ì?ß«ä�á�õÁ÷
âöàdß¥ã«ß«ådä�èÀä�è��Iá�Ü�ã4á¥à�â?á�ä���ÜC: �Dø�ô



� �
� ì:ã«ÛÀàdÞ��dÛNÜ�ìÈÜ	��ådè�ã�÷	
rÛ'å ædÜKê�Ü�ã�ã«à  �è'çNå]Þ�á�ÜKâöà�ß�ã«ÛÀä{áríÁàdÞÀè'ç8ô�Ú¥Û�Ü�ß«Ü&á�Ü�Ü�ýgã�à±í'Ü#ý|å�è6ê=á�äÈã«Þ�å-ã«äÈà�è�á

ÿiÛÀÜ�ß�Ütã�Û�Ü¼å�é�ã«Þ�å�ì?Ü�ß�ß«àdß
ä�è�é�ß«Ü�å�á�Ü)á]Ü�æ�Ü�è ã�ÛÀà�Þ��dÛ ã�Û�Ütè6ÞÀýtíÁÜ�ß=à�â¥á�ÞÀÝ�Ý'à�ß�ã`ædÜ)é�ã«àdß4á±ç�Ü)é�ß«Ü�å�á�Ü)á�÷�á�à
ã�Û�ÜIä�è�ã�ÞÀäÈã«äÈæ�Ü`é�àdè'é�ì�Þ�á�äÈà�èÅò,á�ê6á�ã�Ü�ý|áiã«Û�å-ã �dä�ædÜ=âöÜ�ÿ¹Ü�ß
á�ÞÀÝÀÝÁàdß�ã±æ�Ü�é�ã�àdß4á ��ä�ædÜ`íÁÜ�ã�ã«Ü�ß=ÝÁÜ�ß�âöàdß«ý|å�è�é�Ü)ó
à�â{ã«Ü�èUá�Ü�Ü�ý|á¹ã«àIâ,ådä�ì2ô �ÀÞ�ß�ã«ÛÀÜ�ß«ývàdß«Ü�÷Àå�ìÈã«ÛÀàdÞ���Ûvã�Û�Ü`í'à�ÞÀè�çTé�ådèFíÁÜ=ã�ä��dÛ�ã«Ü�ß#ã�Û�ådè�ã�Û�å�ãiâöàdÞÀè�çFÞ�á�ä�è��
ã�Û�ÜIÜ)á�ã«äÈý|å�ã�Ü`àdâKã�ÛÀÜIð � ç�ä�ývÜ�è'á�ä�àdèTé�à�ýIí�äÈè�Ü�ç�ÿiäÈã�Û 0 !�ôvò�E�ó4÷�äÈã
é�å�è¾å�ã¯ã�Û�Ütá«å�ývÜ`ã«ä�ývÜNí'Ütì�Ü�á«á
ÝÀß«Ü�ç�ä{é�ã�ä�ædÜd÷6å�á¥ÿ¹Ü`á�Û�å�ì�ì�á�Ü�Ü`ä�èoã«ÛÀÜ`èÀÜ�ë6ã¯î6Ü)é�ã�ä�à�è�ô

� ����� �� � &  � I $ �7 G � �7 �*� M �D� � $ � 6 � � G �
�rÜ�ãIÞ�áIÝÀÞ�ãtã�Û�Ü�á�Üoàdí'á�Ü�ß�æ-å-ã«ä�àdè�á
ã«à á�àdývÜ|Þ�á�Ü�ô � áIývÜ�è�ã�ä�à�èÀÜ�çVå�íÁà-ædÜd÷@ã«ß«ådä�èÀä�è��Ãå�èOî6ð
ñ � � �
é�ì{å�á�á�ä� �Ü�ßvÿiä�ì�ì±ådÞ�ã�à�ý|å-ã�ä{é�å�ì�ì�ê ��ä�ædÜUæ-å�ì�ÞÀÜ)ávâöàdßFã�Û�Ü � � � ÿ#Ü�ä��dÛ�ã«á�÷]è6ÞÀýtí'Ü�ßoà�âWé�Ü�è�ã�Ü�ß«á�÷±é�Ü�è�ã�Ü�ß
ÝÁà�á�ä:ã«ä�àdè�á�÷�å�è�ç¾ã�Û�ß�Ü)á�ÛÀà�ì{ç8ô/�Ààdß % ådÞ�á«á�ä{å�è � � ��á�÷�ã«ÛÀÜ�ß«Üvä{á
àdèÀì�êÃà�èÀÜ¼Ý�å�ß4å�ývÜ�ã�Ü�ß
ì�Ü�â{ã	�`ã�ÛÀÜ � � �
ÿiä{ç6ã�Ûgò � äÈè 01!'ô ò,üS�ó�óFòöÿ#ÜTådá«á�ÞÀývÜoÛÀÜ�ß«Üoà�èÀì�êïà�èÀÜ � � � ÿiä�ç�ã�Ûµâöà�ßWã«ÛÀÜTÝÀß«àdíÀì�Ü�ýoó�ô �#ådèµÿ#Ü
 �è�ç|ã�ÛÀÜ±àdÝ�ã«ä�ý|å�ì�æ-ådìÈÞ�Üiâöàdß¹ã�Û�å�ã&ã«à�à�÷�í�êvé4ÛÀà6à�á�ä�è��=ã«Û�å-ã � ÿiÛÀä{é4Ûvývä�èÀä�ývä���Ü�á � � =�� � � ��ä��dÞ�ß�ÜNø B
á�ÛÀà-ÿ]á�å]á�Ü�ß«ä�Ü�á�àdâ�Ü�ë�Ý'Ü�ß�ä�ývÜ�è�ã4árç�à�èÀÜKàdè��dü-ëN��ü � 
�î�ÚÅç�ä��däÈã�çÀå�ã«åÀ÷ ÿiäÈã«Ûvø�S�÷ S
SS#ã�ß4å�ä�èÀä�è��¥ÝÁàdä�è�ã«árådè�ç
�
SÀ÷ SS
S]ã�Ü�á�ã?Ý'à�ä�è�ã4á�ô�Ú¥ÛÀÜ#ã�à�Ýté�ÞÀß�æ�Ü¹ä�èWã�ÛÀÜiì�Ü�â{ã�Û�ådè�çWÝ'å�èÀÜ�ìÀá�ÛÀà-ÿ]á@ã«ÛÀÜ¥ð �VíÁàdÞÀè�çTò,ä2ô Ü�ô@ã�ÛÀÜiíÁàdÞ�è�ç
ß«Ü�á�ÞÀìÈã�ä�è��±âöß�à�ý[å�Ý�ÝÀß�à ë�ä�ý|å-ã«ä�è��iã�Û�Üið �OçÀäÈývÜ�è�á�äÈà�èNä�è 01!'ô¥ò%E�ó � 8 í6ê 01!'ô¥ò2ü�ú�ó�ó4÷�ã�ÛÀÜ¯ývä�ç�ç�ì�Ü#é�ÞÀß�æ�Ü
á�ÛÀà-ÿ]á¹ã�ÛÀÜ`íÁàdÞÀè'ç|âöß«àdý ì�Ü)å ædÜ ��àdè�Ü ��àdÞ�ã±ò�01!'ô]ò,ù E�ó�ó�÷'å�è'ç|ã«ÛÀÜ=í'àdã�ã�à�ý é�ÞÀß�æ�Ü
á�ÛÀà-ÿ]á¹ã�Û�Ü`ývÜ�ådá�ÞÀß«Ü�ç
ã�Ü)á�ã¥Ü�ß«ß«àdß�ô �¹ì�Ü�ådß�ì�ê�÷�ä�èvã�ÛÀä{á#é�å�á�Üd÷�ã«ÛÀÜ±íÁàdÞ�è�çÀá¥å�ß«Ü¯æ�Ü�ß«êIì�à6à�á�Ü�ô?Ú¥ÛÀÜ
ß�ä��dÛ�ã&Û'å�è�çvÝ'å�èÀÜ�ì8á�ÛÀà-ÿ]á ��Þ�á�ã
ã�Û�Ütð � í'à�ÞÀè�çDò{ã�Û�ÜIã«àdÝVé�ÞÀß«ædÜd÷8âöàdß � � . �
S
S�ó�÷8ã�à���Ü�ã«ÛÀÜ�ß
ÿiäÈã�ÛÃã«ÛÀÜtã�Ü)á�ã`Ü�ß«ß«àdß�÷8ÿiäÈã«ÛÃã�Û�ÜIì{å-ã�ã�Ü�ß
á«é�å�ì�Ü)ç¾ÞÀÝÅí6êïå�â,ådé�ã«àdßNàdâ
ø�S
SVòöè�à�ã�Ü|ã�Û�å�ãNã�ÛÀÜ|ã�ÿ¹àUé�Þ�ß�æ�Ü�áNé�ß�à�á�á4ó4ô 
�ãIä�á`á�ã�ß«ä�õ6äÈè��oã«Û�å-ãNã«ÛÀÜvã�ÿ#à
é�Þ�ß�æ�Ü�á`Û�å æ�Üvývä�èÀä�ý|å|ä�èïã�ÛÀÜoá«å�ývÜvÝ�ì�å�é�Ü��Nã�Û6Þ�áWäÈèïã«ÛÀä{áNé�å�á�Üd÷@ã«ÛÀÜoð � íÁàdÞÀè�ç�÷?ådìÈã�ÛÀà�Þ��dÛïì�à�à�á�Üd÷
á�Ü�Ü�ý|á?ã�àWíÁÜ
èÀÜ�æ�Ü�ß�ã�ÛÀÜ�ìÈÜ)á�á�Ý�ß�Ü)ç�ä{é�ã�ä�æ�Ü�ô�0Kë�Ý'Ü�ß�ä�ývÜ�è�ã4á�àdèoç�ä���ä:ã4á �=ã«ÛÀß�à�Þ��dÛ|ùIá�Û�à-ÿ¹Ü)çtã�Û�å�ã&ã�Û�Ü¯ð �
íÁàdÞÀè�ç ��å ædÜiå=ývä�èÀä�ýIÞ�ý âöà�ßKÿiÛÀä{é4Û � � ÿ¥ådá?ÿiäÈã�Û�äÈè¼å
â,ådé�ã�à�ßKà�â8ã�ÿ#à
àdâ8ã�Û�å�ã&ÿiÛÀä{é4ÛIývä�èÀä�ývä���Ü)ç=ã�Û�Ü
ã�Ü)á�ã#Ü�ß«ß�à�ß]ò,ç�ä���ä:ã]ø¯ÿ#å�á?ä�è�é�à�è�é�ì�Þ�á�ä�ædÜ)ó�ô 
;è�ã�Ü�ß«Ü�á�ã�ä�è���ì�ê�÷�ä�è¼ã�ÛÀà�á�Ü±é�ådá�Ü�á?ã�ÛÀÜ±ð �µíÁàdÞ�è�ç|é�à�è�á�ä�á�ã�Ü�è�ã�ì�ê
��å æ�Üiå=ìÈà-ÿ#Ü�ß�ÝÀß«Ü�çÀä�é�ã�ä�àdèWâöàdß � � ã�Û�ådè¼ã�Û�å�ã&ÿiÛÀä{é4ÛIývä�èÀä�ývä���Ü)ç=ã�Û�Ü¥ã�Ü�á�ã&Ü�ß�ß«àdß�ô $±ètã�Û�Ü]à�ã«ÛÀÜ�ßKÛ'å�è�ç8÷
ã�Û�ÜIì�Ü�å æ�Ü ��àdèÀÜ��.à�Þ�ã¥í'à�ÞÀè�ç8÷�ådì:ã«ÛÀàdÞ��dÛ�ã�ä��dÛ�ã«Ü�ß�÷8ç�à6Ü)á¯èÀàdã
á�Ü�Ü�ý ã«àoíÁÜIÝ�ß�Ü)ç�ä{é�ã�ä�æ�Ü�÷'á�ä�è�é�ÜIä:ã±Û�ådçUè�à
ývä�èÀä�ýIÞ�ý âöà�ß¥ã�ÛÀÜ`æ-å�ì�ÞÀÜ)á¥à�â � �
ã�Ü�á�ã�Ü)ç8ô

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

A
ct

ua
l R

is
k 

: S
V

 B
ou

nd
 : 

V
C

 B
ou

nd

Sigma Squared

0.35

0.4

0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

V
C

 B
ou

nd
 : 

A
ct

ua
l R

is
k 

* 
10

0

Sigma Squared

;Á�$���)�,�=<���> < +-��³�´F( 0 � 3 �
��� 3 (d��²-�2���)"$�;12" ° �¹� ° � 3 �r+-� 3 � 0�0 *.� 5



� �
� z�/&Ù )µÙöÓ�#�Ó�Ù2Õ'Ò �

.�Ü�ß«Û�ådÝ�á]ã«ÛÀÜ¼íÀä�����Ü�á�ã±ì�ä�ývä:ã4å-ã«äÈà�èFàdâ&ã«ÛÀÜvá�ÞÀÝ�Ý'à�ß�ã=ædÜ)é�ã�à�ß`å�ÝÀÝÀß«à�å�é4ÛÃì�ä�Ü�á]ä�èïé4ÛÀàdä{é�ÜIà�â¹ã�ÛÀÜ¼õdÜ�ß�è�Ü�ì.ô
$±è�é�Ü|ã�Û�ÜoõdÜ�ß�è�Ü�ì&ä{á  Àë�Ü�ç8÷¹î6ð
ñ�é�ì�å�á�á�ä� �Ü�ß4á
Û�å ædÜoàdèÀì�êïàdèÀÜFÞ�á�Ü�ß �;é4ÛÀà�á�Ü�èïÝ'å�ß4å�ývÜ�ã«Ü�ß|òöã�ÛÀÜ�Ü�ß«ß�à�ß
ÝÁÜ�è�ådì:ã�êÀó�÷�íÀÞÀã¹ã«ÛÀÜ±õ�Ü�ß«èÀÜ�ì'ä{á¹åWædÜ�ß«êtíÀä��Nß�Þ��NÞÀè�ç�Ü�ß¥ÿiÛÀä{é4Û¼ã�àIá�ÿ#Ü�Ü�ÝoÝ�å�ß4å�ývÜ�ã�Ü�ß4á�ô�î6àdývÜ±ÿ¹à�ß�õtÛ�å�á
íÁÜ�Ü�èFç�àdèÀÜ¯àdèvì�ä�ývä:ã«ä�è��¯õ�Ü�ß«èÀÜ�ì{á?Þ�á�ä�è��`ÝÀß«ä�àdß?õ6èÀà-ÿiì�Ü�ç���Ü`ò2î�é4Û��à�ì�õdàdÝÀâÁÜ�ã#å�ì.ôÈ÷'ø)ùdùdü�å�û��#ÞÀß��dÜ)á�÷Áø�ù�ùdü�ó�÷
íÀÞ�ãiã«ÛÀÜ`íÁÜ�á�ã¯é4ÛÀàdä{é�Ü
à�â�õdÜ�ß�è�Ü�ìÁâöàdß]å �dä�æ�Ü�èoÝ�ß�à�íÀì�Ü�ýþä{áiá�ã«ä�ìÈì�åtß«Ü�á�Ü�å�ß4é4Û|ä{á«á�ÞÀÜdô
� á�Ü�é�àdè�çDì�ä�ýväÈã«å-ã«ä�àdèÅä{á|á�Ý'Ü�Ü�ç å�è'çDá�ä���Üd÷#íÁà�ã«Û äÈèDã«ß«ådäÈè�äÈè��ïådè�çDã�Ü)á�ã«äÈè��Àô � Û�äÈì�Ü�ã�Û�Ü¾á�ÝÁÜ�Ü)ç

ÝÀß«àdíÀì�Ü�ý ä�èOã�Ü�á�ã¼ÝÀÛ�ådá�Ü�ä�áIì{å�ß��dÜ�ìÈêïá�à�ì�ædÜ�çVä�ègò*�#ÞÀß��dÜ�á�÷¯ø)ùdù���ó4÷?ã«ÛÀä{áIá�ã�ä�ì�ì¹ß«Ü	!�ÞÀä�ß«Ü�áNã�ÿ¹à ã�ß4å�ä�èÀä�è��
Ý�å�á�á�Ü�á�ô�Ú@ß«ådä�èÀä�è��iâöàdß�æ�Ü�ß«ê`ì�ådß ��Ü&çÀå�ã«ådá�Ü�ã4á¥òöývä�ì�ìÈä�à�è�á8à�â8á�ÞÀÝ�Ý'à�ß�ã?ædÜ)é�ã«àdß4á«órä�á�ådèWÞÀè�á�àdì�æ�Ü�çNÝ�ß�à�íÀì�Ü�ýTô
-±ä{á�é�ß�Ü�ã�Ü±ç�å-ã«åIÝÀß«Ü�á�Ü�è�ã«á#å�è�à�ã�Û�Ü�ß#ÝÀß�à�íÀì�Ü�ýT÷6å�ìÈã�ÛÀà�Þ��dÛoÿiä:ã«Ûoá�ÞÀäÈã«å�í�ìÈÜ¯ß�Ü)á�é�å�ì�ä�è��`Ü�ëÀé�Ü�ì�ìÈÜ�è�ã&ß�Ü)á�Þ�ì:ã4á

Û�å æ�ÜIèÀÜ�ædÜ�ß�ã«ÛÀÜ�ì�Ü�á«á±í'Ü�Ü�èVàdí�ã4å�ä�èÀÜ)çOò�&dà�å�é4ÛÀä�ý|á�÷�ø�ù�ù'�dó4ô �@ä�è�ådì�ìÈêd÷rå�ìÈã�ÛÀà�Þ��dÛ á�à�ývÜIÿ#àdß«õUÛ�ådá=íÁÜ�Ü�è
ç�à�èÀÜvàdèVã«ß«ådäÈè�äÈè���åTýtÞÀìÈã�ä{é�ì{å�á�á=î6ð±ñ ä�èVàdè�Ü|á�ã«Ü�Ý �  d÷�ã�Û�Ü|àdÝ�ã«ä�ý|å�ìKç�Ü)á�ä��dè âöàdßWýIÞÀìÈã«ä�é�ì{ådá«á
î6ð
ñ
é�ì{å�á�á�ä� �Ü�ß4áKä{á¥åtâöÞÀß�ã�ÛÀÜ�ß]å�ß«Ü�åWâöàdßiß«Ü�á�Ü�å�ß4é4Û�ô

� z w < Ó� 6Ò��)Ù,ÕÁÒ �

�VÜ±æ�Ü�ß«êtí�ß�ä�Ü �'ê¼çÀÜ�á«é�ß«äÈíÁÜiã�ÿ#àIàdârã�Û�Ü
á�ä�ývÝÀì�Ü�á�ã�÷�ådè�ç|ývà�á�ã#ÜJ�8Ü�é�ã«ä�ædÜ�÷6ývÜ�ã«ÛÀà�çÀá¹âöàdß#ä�ývÝÀß�à-æ6ä�è��
ã�Û�Ü
ÝÁÜ�ß�âöàdß«ý|å�è�é�Ü±àdâ�î6ð
ñÃá�ô
Ú¥ÛÀÜ¾æ�ä�ß�ã�Þ�ådì]á�Þ�ÝÀÝ'à�ß�ãFædÜ�é�ã�à�ßvývÜ�ã�Û�à6ç ò.î�é4Û��à�ìÈõ�àdÝ�â;÷ �#ÞÀß��dÜ�ávådè�ç ðKå�Ý�èÀä�õ'÷=ø�ù�ù��Àû �#ÞÀß ��Ü�ávådè�ç

î�é4Û��à�ì�õdàdÝÀâ;÷@ø�ù�ù'�dó4÷�å-ã�ã«Ü�ývÝ�ã4á]ã«àoä�è�é�àdß«Ý'à�ß«å�ã�Ü`õ6èÀà-ÿièUä�è6æ ådß�ä{ådè�é�Ü)á¥à�âKã«ÛÀÜWÝÀß«àdí�ìÈÜ�ý òöâöàdß
Ü�ëÀå�ývÝ�ìÈÜd÷
ã�ß4å�è'á�ì{å-ã«ä�àdèïäÈè6æ-å�ß«ä{å�è�é�ÜtâöàdßNã«ÛÀÜoä�ý|å��dÜvß«Ü�é�à��dèÀäÈã«äÈà�è¾ÝÀß«àdí�ìÈÜ�ýoó
í6ê  'ß«á�ãWã«ß«ådäÈè�äÈè��Tå á�ê�á�ã�Ü�ýT÷�ådè�ç
ã�Û�Ü�èoé�ß�Ü)å-ã�ä�è��`è�Ü�ÿ çÀå�ã«å`í6êvç�ä{á�ã«àdß�ã�ä�è��
ã�Û�Ü¯ß«Ü�á�ÞÀìÈã�ä�è��`á�Þ�ÝÀÝ'à�ß�ã#ædÜ)é�ã�à�ß«á¯ò{ã�ß4å�è'á�ì{å-ã«ä�è��
ã�ÛÀÜ�ýT÷�ä�è¼ã�Û�Ü
é�å�á�ÜWývÜ�è�ã�ä�àdè�Ü�ç�ó�÷Áå�è'ç, �è�å�ì�ì�ê|ã«ß«ådä�èÀä�è��våvèÀÜ�ÿ á�ê�á�ã«Ü�ý àdèTã«ÛÀÜIçÀä�á�ã�à�ß�ã«Ü�çÅò2å�è�çTã«ÛÀÜWÞ�è�ç�ä{á�ã«àdß�ã�Ü)ç�ó
çÀå�ã«å�ô Ú¥ÛÀÜTä{ç�Ü�å ä{átÜ�ådá�êVã�àVä�ývÝÀì�Ü�ývÜ�è�ãIå�è�çDá�Ü�Ü�ý|áIã«àïÿ#àdß«õÅíÁÜ�ã�ã«Ü�ß¼ã«Û�å�è à�ã«ÛÀÜ�ß¼ývÜ�ã�ÛÀà�çÀátâöà�ß
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